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PROLOGO

a ciencia y la tecnologia espanola

han alcanzado un nivel consi-

derable durante las Gltimas tres

décadas. El nimero de investi-
gadores se ha multiplicado, somos capaces de
atraer y retener talento, se han creado centros
donde se hace investigacion muy competitiva
y han surgido empresas capaces de abordar
proyectos que precisan de conocimiento y alta
tecnologia. Nuestra décima posicién mundial
en produccion cientifica, octava si nos atene-
mos a las revistas de mayor impacto, refleja la
calidad de nuestra ciencia.

El crecimiento que ha protagonizado la 1+D+i
espanola en estos treinta afos no hubiese sido
posible sin instalaciones e infraestructuras de
primer nivel internacional. La investigacion de
excelencia ha de apoyarse en una red avan-
zada de infraestructuras y equipamiento cien-
tifico-técnico, como es el caso de las Infraes-
tructuras Cientificas y Técnicas Singulares
(ICTS). El acceso a estas infraestructuras avan-
zadas es un activo imprescindible para alcan-
zar y mantener el liderazgo en investigacion,
aumentar la capacidad formativa especiali-
zada en actividades de |+D+i, captar talento y
desarrollar actividades empresariales de I+D+i
altamente competitivas.

Desde el Ministerio de Economia y Compe-
titividad hemos impulsado, en coordinacion
con las Comunidades Auténomas, la actuali-
zacion del Mapa de ICTS que fue aprobado el
7 de octubre de 2014 por el Consejo de Poli-
tica Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacion,
6rgano de coordinacion general de la investi-
gacion cientifica y técnica de Espana. Gracias a
la fructifera colaboracion con las Comunida-
des Auténomas, hemos aunado esfuerzos para
potenciar sus capacidades, evitar redundan-
cias e impulsar su aprovechamiento industrial.

Para realizar este mapa se han tenido en
cuenta criterios de maxima calidad cientifica,
tecnoldgica y de innovacion, sometiendo a las
infraestructuras a una evaluacion indepen-
diente por expertos de primer nivel interna-
cional. El mapa recoge las instalaciones mas
representativas de la ciencia espafola, Gnicas
en su género y con un coste de inversion,
mantenimiento y operaciéon muy elevado que
la Administracion Ceneral del Estado y las
Comunidades Auténomas, a menudo a través
de sus entes dependientes, sostienen conjun-
tamente en un ejercicio de corresponsabilidad
publica. Los mecanismos para acceder a estas
infraestructuras son publicos y transparen-
tes, y permiten asegurar que las propuestas
de maxima calidad cientifica y tecnoldgica
obtendran también la méxima prioridad en su
realizacion.

Espana es un pais de ciencia, tecnologia e
innovacion. Participamos en muchas de las
mayores infraestructuras mundiales y somos
capaces de competir por grandes proyectos
a nivel internacional. Un paseo por las hojas
de este libro permitirda que nos hagamos
una idea de nuestras capacidades cientificas
y tecnoldgicas. Les invito a adentrarse en el
conocimiento de nuestras Infraestructuras
Cientificas y Técnicas Singulares, las ICTS,
fruto del esfuerzo de la comunidad cientifica

y tecnoldgica.

Carmen Vela Olmo
Secretaria de Estado de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién
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INTRODUCCION

| término Infraestructura Cien-
tifica y Técnica Singular (ICTS)
hace referencia a instalacio-
nes, recursos o servicios para
desarrollar investigacion de vanguardia y de
maxima calidad, asi como para la transmision,
intercambio y preservacion del conocimiento,
la transferencia de tecnologia y el fomento de
la innovacion. Son Gnicas o excepcionales en
su género, con un coste de inversion, mante-
nimiento y operacion muy elevado, y cuya
importancia y caracter estratégico justifica su
disponibilidad para todo el colectivo de I+D-i.

Las ICTS poseen tres caracteristicas funda-
mentales:

- son infraestructuras de titularidad pablica,
es decir, pertenecen o son gestionadas por
entidades publicas, ya sea dependientes de
la Administracion General del Estado y/o de
las Comunidades Auténomas. De cualquier
forma, estan financiadas mayoritariamente
con fondos publicos.

- son singulares, lo que significa que son

Unicas en su especie, pudiendo ser:

- Crandes equipamientos que permitan
observar, analizar e interpretar fenéme-
nos de interés.

- Infraestructuras complejas de experi-
mentacion destinadas a crear, reproducir
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y estudiar fenémenos fisicos, quimicos, o
biol6gicos de interés.

- Crandes infraestructuras de experimen-
tacién para la ingenieriay para el desarro-
llo de nuevas tecnologias de aplicacion en
diversos campos.

- Infraestructuras necesarias para facilitar
el acceso de los cientificos a entornos
naturales que ofrecen y presentan carac-
teristicas Unicas para la investigacion.

- Tecnologias avanzadas que prestan un
apoyo horizontal y fundamental en todas
las disciplinas de la cienciay la tecnologia.

- estan abiertas al acceso competitivo de
usuarios de toda la comunidad investiga-
dora, procedentes tanto del sector piblico
como del sector privado.

Las ICTS estan distribuidas por todo el territo-
rio nacional y quedan recogidas en lo que se
denomina el “Mapa de Infraestructuras Cien-
tificas y Técnicas Singulares (ICTS)". El primer
Mapa de ICTS se acordé en la Ill Conferencia
de Presidentes, celebrada el 11 de enero de
2007, y fue elaborado con la participacion de
las Comunidades Auténomas. Dicho Mapa
estuvo vigente hasta 7 de octubre de 2014,
dia en el que Consejo de Politica Cientifica,
Tecnolégica y de Innovacién (CPCTI) aprobd el
actual, compuesto por 29 ICTS que aglutinan
un total de 59 infraestructuras.

CONTEXTO NACIONAL

Existe una clara relacion entre la capacidad de
generacion de conocimiento y de innovacion
de un pais y su competitividad y desarrollo
econdmico-social. Por ello, las politicas de
ciencia, tecnologia e innovacion constituyen
un elemento fundamental en el desarrollo de
las sociedades modernas. Al igual que todos
los paises de su entorno, el Gobierno del Reino
de Espana planifica dichas politicas de forma
periddica. No en vano, en el Articulo 149.1.15
de nuestra Constitucion, se recoge el fomento
y coordinacién general de la investigacion
cientifica y técnica como una de las compe-
tencias exclusivas del Estado.

En este contexto, y al amparo de la Ley 14/2011
de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, la
Administracion General del Estado, en colabo-
racion con las administraciones de las Comu-
nidades Auténomas, elaboraron la “Estrategia
Espanola de Ciencia y Tecnologia y de Innova-
cién” durante el afo 2012. Asimismo, se tuvo en
cuenta la participacion de los agentes sociales
y de un extenso grupo de expertos indepen-
dientes pertenecientes a la comunidad cien-
tifica, tecnolégica y empresarial del pais. Esta
Estrategia contempla las actividades de [+D+i
desde una perspectiva general para el periodo




2013-2020, y considera que el despliegue del
“Mapa de Infraestructuras Cientificas y Técni-
cas Singulares (ICTS)" es clave para el desarro-
llo territorial del Sistema Espanol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn, junto a su integracion
en el Espacio Europeo de Investigacion.

Las lineas generales de la politica cientifica que
se recogen en la Estrategia mencionada ante-
riormente se concretan en los planes estatales.
Asi, el “Plan Estatal de Investigacién Cientifica,
Técnica y de Innovacién” para los afos 2013-
2016 recoge los objetivos a conseguir en este
periodo y los instrumentos para articular las
distintas actuaciones previstas. Uno de estos
objetivos es facilitar el acceso a las infraes-
tructuras cientificas y tecnoldgicas y al equi-
pamiento cientifico, con especial referencia a
las grandes instalaciones cientificas y técnicas
singulares tanto nacionales como internacio-
nales. Todo esto se concreta en el “Subpro-
grama Estatal de Infraestructuras Cientificas
y Técnicas y Equipamiento” que tiene como
objetivo proveer, mantener y actualizar las
infraestructuras cientificas y técnicas, para que
sean accesibles atodos los agentes del Sistema
Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, y
facilitar una investigacion cientifico-técnica de
calidad, asi como el desarrollo de actividades
empresariales de |+D altamente competitivas.

CONTEXTO EUROPEO E INTERNACIONAL

El instrumento de la Unién Europea (UE) para
fomentar y apoyar la 1+D+i es el Programa
Marco que, en el periodo 2014-2020, se
denomina Horizonte 2020 (H2020). La gesta-
cién del Plan Estatal 2013-2016 coincidié con
el debate y elaboracién en Europa de H2020
y, por tanto, con la reflexion sobre los gran-
des retos y las oportunidades de las politicas
de 1+D+i comunitarias y de los Estados Miem-
bros. El resultado fue un perfecto alineamiento
de las politicas de la Administracion General
del Estado, en materia de fomento de la 1+D+l,
con las politicas comunitarias en la materia.

El Programa Marco de I+D+i de la UE H2020
incluye, dentro del pilar “Ciencia excelente”, las
acciones de apoyo a las infraestructuras cien-
tificas, con el objetivo de reforzar y extender
la excelencia cientifica europea y consolidar el
Espacio Europeo de Investigacion (ERA, £uro-
pean Research Area) para que el sistema de
ciencia de la UE sea mas competitivo a escala
global. Los objetivos generales que, con rela-
cién a las infraestructuras de investigacion,
H2020 pretende alcanzar son: (i) Optimizar el
uso y desarrollo de las infraestructuras cien-
tificas europeas; (i) Fomentar su potencial
humano y de innovacién; y (iii) Reforzar la
coherencia de las politicas nacionales y euro-
pea en materia de Infraestructuras.
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Por otra parte, el actual periodo de progra-
macion 2014-2020 de los Fondos Europeos
refuerza el papel de la evaluacion ex ante Esta
evaluacion es uno de los requisitos para recibir
financiacion europea y realmente es una plani-
ficacion previa y exhaustiva de las actividades
en las que, cada uno de los Estados Miembros,
prevé invertir dichos fondos. La actualizacion
del Mapa de las ICTS ha sido la herramienta
empleada para dar cumplimiento a la evalua-
cién ex ante relacionada con la prioridad de
inversion del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) “Mejora de /as infraestruc-
turas de investigacion e innovacion (1+)) y
de la capacidad para desarrollar excelencia
en materia de I+ y fomento de centros de
competencia, en especial los de interés euro-
peod’. A su vez, se ha coordinado también con
las Estrategias Regionales de Especializacion
Inteligente (RIS3) de las Comunidades Autd-
nomas, que son instrumentos para ayudar a las
regiones a planteary alcanzar elecciones 6pti-
mas para su prosperidad. Con todo ello se ha
conseguido que las actuaciones de inversion
y mejora en las ICTS del Mapa recientemente
aprobado sean susceptibles de cofinanciacion
con FEDER durante el periodo de programa-
cién 2014-2020.



Asimismo, las ICTS estan alineadas con la
Hoja de Ruta de Infraestructuras Europeas
de Investigacion (ESFRI, furopean Strategy
Forum on Research Infrastructures)y con otros
planes estratégicos internacionales de ambito
especifico, incluyendo los de las agendas de
las Plataformas Tecnoldgicas Europeas, de las
Iniciativas Tecnoldgicas Conjuntas (/77 Joint
Technology Initiatives), Iniciativas Programati-
cas Conjuntas (/2 Joint Programming Initiati-
ves), etc. De esta forma se promueve y asegura
la competitividad cientifica y tecnoldgica de
las infraestructuras espafolas en el escenario
internacional y, en particular, de las ICTS.

CONFIGURACION DEL MAPA DE ICTS

El Consejo de Politica Cientifica, Tecnolégica
y de Innovacién (CPCTI), constituido el 18 de
septiembre de 2012, es el 6rgano de coordi-
nacion general de la investigacion cientifica y

técnica de Espana, formado por representan-
tes del Gobierno Central y de las Comunidades
Auténomas. Una de sus funciones ha sido la
aprobacion de la actualizacion del Mapa de
ICTS 2013-2016, en la cual se ha priorizado a
las infraestructuras existentes frente a las de
nueva construccion. En particular, se concen-
tran los esfuerzos en el mantenimiento de la
operatividad de las ICTS que ya se encuentran
en funcionamiento, en evitar su obsolescen-
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cia, en fomentar su uso abierto competitivo,
en incrementar la coordinacion, y en comple-
tar la construccién de las que se encuentran
en dicha fase.

De forma resumida, el proceso de renova-
cién del Mapa de ICTS se inici6 con la defini-
ci6n de los objetivos y principios que debian
cumplir las infraestructuras que participasen
en la actualizacion del mismo, realizada por
el CPCTI. Asimismo, se establecié un procedi-
miento de actualizacién del Mapa y se cons-
tituyo el Comité Asesor de Infraestructuras
Singulares (CAIS), como Grupo de Trabajo de
la Comision Ejecutiva del CPCTI. Después de
un minucioso proceso de analisis y evaluacion

de los Planes Estratégicos presentados por las
infraestructuras candidatas, en el que parti-
cip6 la Agencia Nacional de Evaluacion y Pros-
pectiva (ANEP) con intervencion de expertos
internacionales, el CAIS generd una propuesta
de configuracion del nuevo Mapa. Finalmente,
el CPCTI aprobd el Mapa de las Infraestruc-
turas Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS)
el 7 de octubre de 2014. Este Mapa se some-
terd a una actualizacion y revision completa al
principio del periodo de vigencia de cada Plan
Estatal.

Las ICTS pueden ubicarse en una Gnica loca-
(infraestructuras con localizacion
Unica), pueden formar parte de una Red de

lizacion

Infraestructuras (RI) o constituirse como
una Infraestructura Distribuida (ID), depen-
diendo del nivel de integracion y coordina-
cién de sus capacidades. Ademas, el Mapa de
ICTS es dinamico y abierto, en el sentido de
que las Infraestructuras incluidas en el Mapa
actual deben continuar cumpliendo los requi-
sitos exigidos para mantener su condicién de
ICTS y, por otra parte, estd abierto a la incor-
poracion de otras Infraestructuras, siempre
y cuando demuestren el cumplimiento de
dichos requisitos.

Los requisitos que debe cumplir una instala-
cién para ser considerada una ICTS, en cual-
quiera de las modalidades mencionadas ante-
riormente, estan formalmente definidos en el
documento del CPCTI que acompana la confi-
guracion del Mapa actual de ICTS. De forma
resumida, dichos requisitos son los siguientes:

- Cardcter singular y estratégico.- La ICTS
es una infraestructura singular, una herra-
mienta experimental de vanguardia Gnica en
Espafa por su contenido y sus prestaciones,
abierta a todo el sistema de |+D+i de nues-
tro pais, avanzada cientifica y tecnoldgica-
mente, imprescindible para realizar deter-
minadas investigaciones y/o desarrollos
tecnoldgicos.



- Objetivos- Tal como se ha mencionado
anteriormente, deben estar alineados con
los objetivos de la Estrategia Espanola de
Ciencia y Tecnologia y de Innovacion, del
Plan Estatal de I+D+iy de los correspondien-
tes programas europeos e internacionales.

- Inversion- Comporta un coste de inversion
en infraestructura cientifica y tecnolégica
elevado en su construccion, actualizacion
y mejora (a partir de 10 millones de euros
de inversion acumulada en activos tecno-
|6gicos), asi como también en su manteni-

miento y explotacion.

- Acceso abierto.- Las ICTS deben aplicar una
politica de acceso abierto competitivo a la
comunidad cientifica, tecnolégica, indus-
trial y a las administraciones. Debe existir
demanda demostrable y proporcionada de
uso o acceso por parte de la comunidad
nacional e internacional. Dicho acceso sera
evaluado y priorizado con criterios de exce-
lenciay viabilidad cientifico-técnica.

- Comité Asesor Cientifico-Técnico.- En gene-
ral, salvo que la naturaleza especifica de la
infraestructura lo desaconseje, las activida-
des cientifico-tecnoldgicas y las estrategias
de las ICTS deben estar asesoradas por un
Comité Asesor Cientifico y Técnico de rele-
vancia internacional.

- Gestion- La ICTS contara con esquemas
de gestion apropiados, de acuerdo con sus
caracteristicas especificas, particularmente
en lo relativo a las infraestructuras y servi-
cios ofrecidos de manera competitiva y al
apoyo a usuarios.

- Plan Estratégico.- Las ICTS deberan contar
con un Plan Estratégico cuatrienal revisado
periddicamente, que establecera los objeti-
Vos, estrategias y recursos.

- Produccion y Rendimiento.- La produccion
y el rendimiento de la ICTS debe ser propor-
cionada al coste y tamafo de la instalacion.
Cada ICTS debera mantener un Registro de
Actuaciones de I+D+i que incluya todos los
accesos ofrecidos, proyectos y actividades
realizadas, y los resultados de I+D+i alcan-
zados gracias al uso de la instalacion (publi-
caciones, patentes, etc.).

El Mapa de ICTS abarca un amplio rango de
campos tematicos, e incluso una misma
infraestructura puede, de forma transversal,
dar servicios enmarcados en diferentes disci-
plinas cientificas. Desde un punto de vista
organizativo, en el Mapa de ICTS se han defi-

nido las siguientes areas:
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- Astronomia y Astrofisica

- Ciencias del Mar, de la Vida y de la Tierra

- Ciencias de la Salud y Biotecnologia

- Tecnologias de la Informacion y las Comu-
nicaciones

- Energia

- Ingenieria

- Materiales

- Ciencias Sociales y Humanidades

Independientemente del drea de conocimiento
en la que se haya incluido una determinada
ICTS, hay que tener siempre presente la trans-
versalidad de las aplicaciones y servicios que
ofrecen todas ellas. Es por ello que, a la vista
de este documento, se invita al lector a cono-
cer todas las ICTS del Mapa en vigor, con la
seguridad de que se descubriran aplicaciones
cientificas desconocidas que contribuiran a
aumentar nuestra cultura cientifica. Asimismo,
se invita a profundizar en este conocimiento
acudiendo a los medios o7 /ine en los que
estan presentes cada una de las ICTS (paginas
web, redes sociales, etc.) que se especifican
en sus correspondientes descripciones.

Direccién General de Innovaciény
Competitividad
Subdireccion General de Planificacion de

Infraestructuras Clentiticas y Tecnologicas
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ASTRONOMIA Y
ASTROFiSICA

RED DE INFRAESTRUCTURAS DE
ASTRONOMIA (RIA

La Red de Infraestructuras de Astronomia (RIA) fue creada en 2007, a
instancias del actual Ministerio de Economia y Competitividad como
un Grupo de Trabajo de la Comisién Nacional de Astronomia (CNA)
con el objetivo de asesorar a la Administracién del Estado y a las
Instituciones que lo deseen en el campo de las infraestructuras y la
instrumentacion astronémicas y constituir un foro para la coordina-
ci6n entre las distintas Infraestructuras de la Red. Adicionalmente, la
RIA coordina los estudios relacionados con futuras infraestructuras
asi como los proyectos de desarrollo instrumental y efectia el segui-
miento sistematico de la productividad de las diversas infraestruc-
turas astronémicas.

Las ICTS integradas en la Red de Infraestructuras en Astronomia son:
Gran Telescopio Canarias, Observatorios de Canarias, Observatorio

Astronémico de Calar Alto, Observatorio de Yebes, Radiotelescopio
IRAM 30m y el Observatorio Astrofisico de Javalambre.

La Red vela también por la coordinacién y optimizacion del Programa

Cientifico de la Furopean Space Agency (ESA) y de las infraestruc-
turas del £uropean Southern Observatory (ESO).

&

http://riastronomia.es
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OBSERVATORIOS

DE CANARIAS
00CC

os Observatorios de Canarias

(OOCCQ), operados por el Instituto

de Astrofisica de Canarias (IAC),

estan formados por el Observa-
torio del Roque de los Muchachos (ORM, La
Palma) y el Observatorio del Teide (OT, Tene-
rife), ambos a unos 2400 m de altitud. La
excelente calidad astronémica del cielo sobre
Canarias -caracterizado exhaustivamente y
protegido por ley- hace que sean reservas
astronémicas, abiertas a la comunidad cien-
tifica internacional desde 1979. Actualmente
los OOCC albergan telescopios e instrumen-
tos pertenecientes a 60 instituciones de 20
paises, constituyendo el grupo de instalacio-
nes para astrofisica nocturna y solar, visible e
infrarroja, mas importante en los territorios de
la Unién Europea (UE) y la mayor coleccién de
telescopios multinacionales en todo el mundo.
Otros experimentos para astrofisica de altas
energias y el estudio del fondo césmico de
microondas completan la bateria de instala-
ciones disponibles.

El Observatorio del Teide destaca por sus
condiciones y telescopios para el estudio de la
fisica solar y en el Observatorio del Roque de
los Muchachos se encuentra uno de los mas
completos conjuntos del mundo de telescopios,
tanto en el rango del espectro visible como el
infrarrojo, dedicados entre otras tematicas al
estudio del sol o de la radiacion césmica.

Los OOCC se han adaptado a las necesidades
tanto de los mayores telescopios como de los
experimentos mas sencillos, observaciones
presenciales e incluso totalmente robéticas, y
albergan desde experimentos puntuales para
un suceso astronémico particular a investiga-
cién en comunicaciones cuanticas o pruebas
de instrumentos de Gltima generacion.

Cada afio més de dos mil astrofisicos acuden a
los OOCC para utilizar sus instalaciones. Cana-
rias se ha convertido en un lugar de encuen-
tro natural para los astrofisicos de todo el
mundo. Esta enorme riqueza ha sido la princi-
pal palanca del espectacular crecimiento de la
Astrofisica en Espana.

]

http://www.iac.es
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El Gran Telescopio CANARIAS, con un espejo principal de 10,4 m los Muchachos, en el municipio de Garafia, en la isla canaria de La

de diametro, es actualmente el telescopio 6ptico-infrarrojo mas Palma.
grande del mundo. Se encuentra en el Observatorio del Roque de




GRANTECAN S.A.
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ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

GRAN TELESCOPIO
CANARIAS

OGRANTECAN S.A.

| GTC, iniciativa del Instituto de

Astrofisica de Canarias (IAC), es

propiedad de la empresa publica

Gran Telescopio de Canarias, S.A.
(CRANTECAN) de la Administracién General
del Estado y la Comunidad Auténoma Cana-
ria que es la encargada de su operacion y
desarrollo futuro y cuenta con la colaboracion
internacional de instituciones de México (Insti-
tuto de Astronomia de la Universidad Nacional
Auténoma de México y el Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica) y de Estados
Unidos (Universidad de Florida).

El GTC esta operativo desde 2009. Desde
entonces ofrece a la comunidad cientifica una
capacidad Unica para la realizacion de progra-
mas de observacién utilizando los instrumen-
tos actualmente instalados en el telescopio y
los que se estan desarrollando bajo un ambi-
cioso programa de novedosa instrumenta-
cién. Los 36 segmentos hexagonales del GTC
proporcionan un area colectora de luz equiva-
lente a la de un espejo monolitico circular de
10,4 m de diametro. Estos segmentos actlan

GTC)

como una sola superficie gracias al alinea-
miento Optico extremadamente preciso que
alcanzan los espejos. Su rendimiento basico
de apuntado, seguimiento y guiado es muy
bueno, por lo que la calidad de imagen del
GTC en el plano focal estd en consonancia
con las excelentes caracteristicas del cielo del
Observatorio donde esté instalado. La opera-
cion cientifica estd basada, principalmente,
en el sistema de “observacion por colas”, que
hace que el programa sea flexible y se adapte
a las condiciones, optimizando asi el tiempo de
observacion.

Hasta la fecha, el GTC ha proporcionado
importantes avances en temas de actualidad
astrofisica, como son los exoplanetas, los
agujeros negros, las estrellas y galaxias mas
alejadas y jovenes del Universo y las condicio-
nes iniciales tras el Bjg Bang.

]

http://www.gtc.iac.es

OGRANTECAN S.A.
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El Observatorio del Centro Astronémico Hispano-Aleman de Calar
Alto (CAHA) esta situado a 2.168 m de altura, en la Sierra de Los Fila-

bres, Almeria. Es gestionado por la Sociedad Alemana Max Planck
(MPG) y la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CSIC) y es operado conjuntamente por el Instituto Max-
Planck de Astronomia de Heidelberg y el Instituto de Astrofisica de
Andalucia de Granada.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO

DE CALAR ALTO
CAHA

| Centro Astronémico de Calar
Alto es la segunda localizacion
astronémica mas grande del
hemisferio norte, después del
Roque de los Muchachos y la mas importante
de Europa continental. Cuenta con excelen-
tes comunicaciones y una logistica sencilla,
econémica y fiable.
El observatorio cuenta con tres telescopios
de aperturas respectivas 1,23, 2,2y 3,5 m. Asi
como, con un detector de rayos gamma y un
sistema de seguimiento de bdlidos que patru-

lla todo el cielo visible desde el observato-
rio. También se localizan en las instalaciones
de CAHA, telescopios pertenecientes a otras
instituciones como, un telescopio de apertura
1,5 m del Observatorio Astronémico Nacio-
nal (OAN) de Madrid, una camara Schmidt
perteneciente al Observatorio de Hamburgo
(Alemania) y un telescopio robético de 60 cm,
perteneciente al Centro de Astrobiologia de
Madrid (CAB-INTA).

Los telescopios cuentan con una gran varie-
dad de instrumentacion astronémica en el

rango 6ptico e infrarrojo cercano, asi como
con cémaras de imagen directa y espectr6-
grafos de baja y alta o muy alta resolucion.
Asi mismo, se cuenta con monitores de la
calidad del cielo nocturno. Estas instalaciones
se complementan con salas blancas, talle-
res electrénicos, mecénicos e informaticos.
Adicionalmente, el observatorio dispone de
una campana de aluminizacion para astrono-
mia de grandes dimensiones (espejos de hasta
4 m), que ofrece servicios de aluminizado a la
comunidad cientifica.

En el Observatorio Astronémico de Calar Alto
se llevan a cabo estudios sobre astronomia
en un amplio espectro de teméticas, como el
Sistema Solar, la Cosmologia, estudios a gran
escala del Universo, las galaxias y sus asocia-
ciones o estrellas y asociaciones estelares. Es
importante destacar que CAHA ha producido
importantes proyectos observacionales de
legado para la comunidad internacional como
CALIFAy ALHAMBRA entre otros.

]

http://www.caha.es
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El radiotelescopio de 30 m es uno de los dos observatorios del  Recherche Scientifigue), la alemana MPG (Max-Planck-Cesellschaf)
Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM). Este Instituto es y el IGN de Espafia (Instituto Geografico Nacional, Ministerio de

fruto de la colaboracion del CNRS francés (Centre National de /a Fomento).




ONicolas Billot

ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

RADIOTELESCOPIO

IRAM 30M
IRAM 30M

onstruido en tan solo cuatro afios

(1980-1984) a una altitud de 2.850

metros en Pico Veleta (Sierra

Nevada, Granada), es uno de los
radiotelescopios actuales de ondas milimétri-
cas de los mayores y mas sensibles del mundo.
El telescopio es una antena clasica parabdlica
que permite la exploracion de objetos cdsmi-
cos extensos como galaxias proximas y nubes
interestelares. Gracias a su gran superficie
colectora, el telescopio de 30-m no tiene rival
en sensibilidad y estd muy bien adaptado para
detectar fuentes astrondmicas débiles. Los
paneles de su pardbola estan ajustados con
una precision de 55 micrémetros respecto de
un paraboloide ideal.

©Nicolas Billot

El radiotelescopio esta equipado con una serie
de receptores que trabajan a longitudes de
onda en torno a 3, 2, 1y 0,8 mm registrando
al mismo tiempo hasta 160.000 canales de
frecuencia de alta resolucién, para el cartogra-
fiado del gas molecular en nebulosas extensas.
El telescopio también esta equipado con dos
camaras que trabajan a 2y a 1 mm de longitud
de onda, que estan consagradas a la observa-
cién de la emision del polvo en nubes mole-
culares cercanas y en galaxias, hasta las mas
lejanas (y jovenes) del universo conocido.

Apuntando con el telescopio hacia un astro, y
recorriendo su extension, se pueden construir
imagenes en ondas de radio - por ejemplo de

galaxias completas o de regiones de formacion
estelar en la Via Lactea. Con su capacidad para
observar simultdneamente en varias longitu-
des de onda, se pueden producir iméagenes
multiples. Los radioastrénomos tienen asi la
posibilidad de obtener mapas detallados del
universo a longitudes de onda milimétricas,
explorar nuevas estructuras desconocidas
previamente, o someter los espectros de los
astros a un detallado escrutinio buscando
nuevas moléculas.

]

http://www.iram-institute.org
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El Centro Astrondmico de Yebes (Instituto Geografico Nacional, realizacion de observaciones astronémicas que son de interés tanto

Ministerio de Fomento) esta dedicado al desarrollo y construccién  astronémico como geodésico o geofisico.
de instrumentacion en el campo de la radioastronomia, asi como a la




ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

OBSERVATORIO

DE YEBES
YEBES

mplazado a 930 m de altitud,

a unos 80 km de Madrid, en

el término municipal de Yebes

(Cuadalajara), el Centro alberga
4 instalaciones cientifico-técnicas principales:
(i) el gran radiotelescopio de 40 m de diame-
tro; (i) el radiotelescopio de 13,2 m de la red
RAEGE (Red Atlantica hispano-portuguesa
de Estaciones Geodindmicas y Espaciales,
constituida por 4 radiotelescopios de ese tipo
situados en Yebes(1), Canarias (1) y Azores (2))
junto con la sede central de dicha red; (iii) una
camara anecoica capaz de trabajar a muy altas
frecuencias; (iv) un pabellén de gravimetria
relativa (superconductora) y absoluta.

Sus tres técnicas geodésicas (radioastrono-
mia (VLBI), gravimetria y estacién permanente
GNSS), hacen del Observatorio de Yebes la
estacion geodésica fundamental de Espafa.

Ademas, el Observatorio estd muy bien
enmarcado en un contexto internacional. El
radiotelescopio de 40-m es uno de los nodos
mas importantes de la EVN, la Red Europea de
Interferometria de Muy Larga Base, una de las
mayores instalaciones cientificas del mundo, y
es una estacion del IVS, el Servicio Internacio-
nal de VLBI para Geodesia y Astrometria. Por
su parte, la red RAEGE es uno de los compo-
nentes mas importantes del Sistema Global de
Observacion Geodésica (GGOS). La estacion
de gravimetria, disefiada para realizar compa-
raciones y calibraciones de otros gravimetros
exteriores forma parte del Sistema Interna-
cional de Referencia de la Gravedad Terrestre
(ICRS).

El Centro también cuenta con un laboratorio
muy bien equipado para el desarrollo de ampli-
ficadores ultrasensibles de muy bajo ruido en

radiofrecuencias, que se encuentran en el
estado del arte, y con laboratorios y talleres
para el diseno y construccion de receptores
criogénicos de radioastronomia. Desde estos
laboratorios se vienen realizando importantes
contribuciones a grandes proyectos interna-
cionales como el Telescopio Espacial de Infra-
rrojos HERSCHEL y los interferometros ALMA
y SKA. Todas las instalaciones observacionales
del Observatorio estan disponibles para el uso
de la comunidad cientifica.

]

http://www.fomento.es/MFOM/LANG_
CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/
INSTITUTO_GEOGRAFICO/Astronomia/
instalaciones/cay
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El OAJ es una nueva instalacién situada en el Pico del Buitre,a1.956 m  Cosmos de Aragdn, CEFCA, ha sido concebido para llevar a cabo

de altitud en el término municipal de Arcos de las Salinas, Teruel. grandes cartografiados astronémicos multi-filtro del maximo interés
Construido y gestionado por el Centro de Estudios de Fisica del cientifico en el ambito de la Astrofisica y la Cosmologia.




ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

OBSERVATORIO ASTROFISICO
DE JAVALAMBRE

OCEFCA

OAJ

OCEFCA

a instalacion cuenta con labo-

ratorios, salas de control, moni-

tores de calidad del cielo y dos

telescopios de nueva generacion
cuyos espejos principales tienen aperturas de
2,55 m (T250 o ST, favalambre Survey Tele-
scope) y 83 cm (T80 o JAST, Javalambre Auxi-
lary Survey Telescope), con campos de vision,
de 3y 2 grados de didmetro respectivamente.
La primera instrumentacion cientifica consiste
en dos camaras panoramicas de gran campo,
JPCam (5 grados cuadrados de campo de
vision efectivo) y TBOCam (2 grados cuadra-
dos de campo de vision efectivo), dotadas

con bandejas de filtros que permiten obtener
imagenes en diferentes bandas espectrales
que proporcionan, finalmente, un espectro de
baja resolucion para cada pixel del cielo.

La infraestructura dispone de un centro de
datos dedicado (UPAD) para el archivo y
procesado de los datos obtenidos en el OA. La
UPAD cuenta con una capacidad de archivo de
5PB (1PB en sistemas de disco y 4PB en libreria
robética) y 400 cores de proceso. El centro de
datos proporcionara acceso a las iméagenes y
bases de datos cientificas a toda la comunidad.

]

http://www.cefca.es

OCEFCA
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El Laboratorio Subterrdneo de Canfranc es la nica instalacion fisica subterranea. La gestiona un Consorcio compuesto por la Admi-
subterranea que hay en Espaia y una de las pocas existentes en el nistracion General del Estado, el Gobierno de Aragén y la Univer-

mundo dedicada a la fisica de astroparticulas y a la investigacion en  sidad de Zaragoza.
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LABORATORIO
UBTERRANEO DE
CANFRANC (Lsc

esde 1986, aprovechando el
emplazamiento del tanel de
ferrocarril de Canfranc, en el

Pirineo oscense, se hacen expe-
rimentos en busca de la materia oscura y
el estudio de la naturaleza y propiedades
del neutrino. El Laboratorio Subterraneo de
Canfranc se sitGa a una profundidad de unos
850 m por debajo de la cumbre pirenaica de
El Tobazo, entre los tuneles ferroviario y carre-
tero del Somport. Dicha profundidad elimina la
mayor parte de la radiacién césmica presente
en la superficie terrestre y permite desarrollar
experimentos que, por su sensibilidad, requie-
ren un bajo fondo de radiacion. Esta infraes-
tructura es, en la actualidad, por su extension
y caracteristicas el segundo laboratorio subte-
rrdneo europeo tras el Laboratorio del Gran
Sasso en ltalia.

Las instalaciones del Laboratorio se extien-
den sobre una superficie de unos 1250 m?
que, incluyendo pasillos de acceso y zonas
adyacentes, alcanzan los 1560 m? excavados
en una roca de gran calidad. En este espacio
experimental disponible se localizaron inicial-
mente los experimentos sobre fisica nuclear
y astroparticulas de la Universidad de Zara-
goza. En la actualidad alojan dos experimentos
dedicados al estudio de la materia oscura, uno
a la fisica de neutrinos y otro a la geodinamica
propuestos por investigadores procedentes

de universidades y laboratorios internacio-
nales. Ademas, se estan desarrollando dos
proyectos auxiliares para experimentos que
se situaran en instalaciones similares de otros
laboratorios internacionales. Dentro de la
planificacion de ampliacion de nuevos experi-
mentos se encuentran un proyecto para alber-
gar una instalacion de astrofisica y una nueva

propuesta sobre biologia a gran profundidad.

El Laboratorio comenzé su actividad en el 2010
y las principales lineas del programa cientifico
que se estan desarrollando estan relaciona-
das con la méaxima actualidad en el campo de
la fisica de astroparticulas. También destaca
el servicio de caracterizacion de materiales
mediante medidas de radioactividad para
aplicaciones cientificas o tecnoldgico-indus-
triales, asi como el desarrollo de estudios de
geofisica y biologia subterranea.

&

www.lsc-canfranc.es
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RED DE INFRAESTRUCTURAS
MARINAS (RIM

La Red de Infraestructuras Marinas fue creada en el afno 2008 con
el objetivo de impulsar el intercambio y desarrollo de metodo-

logias y herramientas en el area de conocimiento compartido por
las diferentes infraestructuras marinas y otros agentes de 1+D+i. Se
promovia buscar complementariedades entre las diferentes infraes-
tructuras, evitar redundancias y ganar en competitividad y capacidad
de difusion de los resultados. En esta red se han planteado e iniciado
acciones conjuntas de importancia estratégica para el pais, como la
unificacion de la gestién de los datos del medio marino recabados
por este tipo de infraestructuras, en colaboracién con otros agentes
involucrados en este ambito (Puertos del Estado, Instituto Espafol
de Oceanografia, etc.)

Las dos ICTS que actualmente pertenecen a la Red de Infraestruc-
turas Marinas son la Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN)
y el Sistema de Observacién Costero de las //les Balears (SOCIB).
Ambas ICTS disponen de mecanismos de acceso independientes
pero comparten una estrategia colectiva, desarrollando iniciativas
de coordinacion e interés comiin.
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PLATAFORMA OCEANICA DE

CANARIAS
PLOCAN

a Plataforma Oceanica de Cana-

rias es una infraestructura gestio-

nada por el Consorcio PLOCAN

(cofinanciado a partes iguales
por la Administracion General del Estado vy
el Gobierno de la Comunidad Auténoma de
Canarias). Su objetivo es permitir la realiza-
cién de investigacion, desarrollo tecnol6-
gico e innovacion de vanguardia en el &mbito
marino y maritimo. La infraestructura permite
el acceso y la utilizacion eficiente del océano
con las mayores garantias medioambientales,
suministrando laboratorios cientificos, vehicu-
los, bancos de ensayo y, en general, medios
técnicos e infraestructuras localizados en el
entorno marino PLOCAN. La infraestructura
esta abierta a toda la comunidad cientifica y
tecnoldgica, tanto de origen nacional como
internacional, e integrada en las iniciativas
actuales y futuras europeas de coordinacion
y colaboracion en su @mbito de conocimiento.

PLOCAN se encuentra actualmente en periodo
de construccion. Aunque esta previsto que la
fase operativa completa comience a finales de
2015, algunas de las instalaciones, tales como
la sede entierra, el banco de ensayos o algunos
vehiculos submarinos tales como los giiers,
han comenzado a operar parcialmente.

La principal instalacion de PLOCAN, la plata-
forma oceanica, estard ubicada en mar
abierto, a una milla de la costa, en el municipio
de Telde (Noroeste de la Isla de Gran Cana-
ria) en un area de 23 km? reservada para la
experimentacion cientifico técnica. El banco
de ensayos marino dispone de instalaciones
y servicios para facilitar la experimentacion y
monitorizacién de nuevas tecnologias mari-
nas, en particular, aquellas relacionadas con
las energias renovables marinas. Asimismo la
infraestructura eléctrica y de comunicaciones
(IECOM) permitira la conexion a la red eléc-

trica y evacuar la electricidad generada por
nuevos dispositivos y tecnologias marinas.

PLOCAN en su vertiente de iniciativa de
observacion oceanica constituye un nodo
espanol en la red de observatorios europeos
EMSO (£uropean Multidisciplinary Seafloor
Observatory), incluida en la hoja de Ruta
ESFRI (£wropean Strategy Forum on Research
Infrastructures).

0

http://www.plocan.eu

Yoa

Infografia: Fernando Montecruz
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Gobierno de la Comunidad Auténoma de las /es Balears. Ubicado
en Palma de Mallorca, esta en fase operativa desde 2013.

El Sistema de Observaciéon Costero de las //fes Balears (SOCIB) es
una infraestructura gestionada por el Consorcio SOCIB, cofinan-
ciado a partes iguales por la Administracién General del Estado y el




© Enrigue Vidal Vijande
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SISTEMA DE OBSERVACION COSTERO DE LAS

ILLES BALEARS
SOCIB

© Eduardo Infantes Oanes

as actividades de SOCIB se
centran principalmente en el
Mediterraneo Occidental, enfo-
cado en las Islas Baleares y zonas
adyacentes (Mar de Alboran, Mar Argelino,
etc.). Debido a su posicion estratégica, cercana
al area de transicion entre el Mediterraneo
y el Atlantico, constituye uno de los “puntos
calientes” de la biodiversidad mundial.

SOCIB es un sistema de observacion, predic-
cion, gestion y distribucion de datos del
océano costero, desde la playa emergida y la
linea de costa hasta el limite exterior del talud
continental y su zona de influencia. Promueve
un cambio de paradigma en la observacion de
los océanos, antes basados exclusivamente
en grandes buques y, en la actualidad y de
cara al futuro, basados en sistemas integra-

dos multi-plataforma. SOCIB esta constituido
por una red de instalaciones y equipos dedi-
cados a la observacion marina, adquisicion,
procesamiento, andlisis, modelado numérico
operacional y diseminacion de informacion
multidisciplinar del medio marino de forma
sistematica y regular. Proporciona en régi-
men abierto, datos oceanograficos en tiempo
real y servicios de prediccion en apoyo a la
oceanografia  operacional, contribuyendo
asi a dar respuesta a las necesidades de un
amplio abanico de prioridades cientificas,
tecnoldgicas y estratégicas de la sociedad, en
un contexto de cambio climatico y de cambo
global.

La sinergia entre los diferentes sistemas de
observacion (catamaran oceanografico, rada-
res de alta frecuencia, vehiculos submarinos

© Enrigue Vidal Vijande/SOCIB

auténomos, boyas, perfiladores ARGO, etc.),
los sistemas de prediccion y las herramientas
de asimilacion de datos y el sistema informa-
tico de gestion y distribucion de datos, permite
disponer de una descripcién completa e inte-
grada de las propiedades fisicas y biogeoqui-
micas de los sistemas marinos y costeros y de
su evolucion.

0

http://www.socib.es

tl flo)e-fin

osociB
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La ICTS FLOTA esta formada por un total de 10 buques oceanogra-
ficos, todos ellos con gestion técnica y financiacién de la Adminis-
tracién General del Estado. Estos buques oceanograficos prestan
servicio fundamentalmente a las campanas que se desarrollan en
el marco del Plan Estatal de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
(1+D+i) y del programa marco de la Unién Europea, asi como las

propias responsabilidades asignadas a los diferentes Organismos
Pablicos de Investigacion de la Secretaria de Estado de Investiga-
cién, Desarrollo e Innovacién. El soporte técnico a bordo de los
buques oceanograficos de las campanas reguladas por la Comisién
de Coordinacién y Seguimiento de las Actividades de los Buques
Oceanograficos (COCSABO) lo proporciona la Unidad de Tecnologia
Marina del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

En la actualidad, tienen la consideracién de buques oceanograficos

pertenecientes a la ICTS FLOTA los siguientes:

- el buque de investigacion oceanogréfica de la Armada Espanola
BIO Hespérides

- los buques oceanogréficos integrados patrimonialmente o cedidos
al CSIC, B/O Sarmiento de Gamboa, B/O Garcia del Cid y B/O
Mytilus,

- los buques oceanograficos integrados patrimonialmente en IEO,
B/O Ramén Margalef, B/O Angeles Alvarifio, B/O Francisco de
Paula Navarro, B/O Jose M? Navazy B/O Lura

- el buque oceanografico perteneciente al consorcio Sistema de
Observacién Costero de las Islas Baleares (SOCIB), B/O SOCIB.
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FLOTA )
OCEANOGRAFICA
ESPANOLA (FLOTA)

Buque de Investigacion Oceanografica (BIO) Hespérides

| BIO Hespérides entré en servi-

cio en 1991y ha efectuado desde

entonces mas de 120 campanas

oceanograficas en la Antartida,
Artico y en los océanos Pacifico y Atlantico.
El importante papel que desempena en la
investigacion oceanografica fue reconocido
en 1995 como Gran Instalacion Cientifica por
la Comision Asesora para las Grandes Instala-
ciones Cientificas, actualmente denominadas
Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singu-
lares (ICTS). El BIO Hespérides es un buque
de la Armada integrado en la Fuerza de Accion
Maritima (FAM) de la Armada Espafiola con
base en Cartagena (Murcia). Su equipamiento

cientifico esta integralmente gestionado por la
Unidad de Tecnologia Marina del CSIC.

Su casco esta reforzado para navegar en las
zonas polares de la Antartida y el Artico. Su
actividad principal se centra en los veranos
australes, en los que desarrolla campanas
cientificas en la Antartida y colabora puntual-
mente en el apoyo a las bases antarticas espa-
folas, asi como en proyectos de investigacion
programados en éstas. El resto del afo su acti-
vidad se realiza principalmente en el Atlantico,
Pacifico y Mediterraneo, prestando apoyo a
diferentes campanas cientificas, asi como al
programa de cartografia de la Zona Econd-

mica Exclusiva del Ministerio de Defensa. Es un
buque de investigacion de ambito global con
instrumentacion y laboratorios que le permiten
investigar los recursos y riesgos naturales, el
cambio global, los recursos marinos, la circula-
cién oceanica global y la biodiversidad marina.

&

http://www.armada.mde.es/ArmadaPortal/
page/Portal/ArmadaEspannola/buques_
superficie/prefLang_es/12_buques-
investigacion-oceanografia--01_buque-
investigacion-oceanografica-hesperides
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Flota Oceanografica Espaiiola (Flota)

Sarmiento de Gamboa

FLOTPOL (Unidad mixta CSIC-IEO para la gestion de la flota

oceanografica e instalaciones antarticas)

B/O SARMIENTO DE GAMBOA

El B/O Sarmiento de Gamboa, perteneciente
al CSIC, fue botado en 2006, y esta centrado
en el estudio de la circulacion oceanica global,
la biodiversidad marina, los recursos pesque-
ros y el cambio climético. Con base en Vigo
(Pontevedra), es un buque de investigacion de
ambito oceanico. Dispone de equipamiento
cientifico y técnico para desarrollar trabajos
de geofisica, oceanografia, biologia y geoqui-
mica marina. Cuenta, ademas, con tecnologias
avanzadas en cuanto a sistemas de navega-
cién, como el posicionamiento dindmico. Ha
sido el primer buque oceanogréfico espa-
fol en el que se pudo trabajar con vehiculos
operados por control remoto (ROV's, Remote
Operated Vehicle) de altas profundidades,
siendo actualmente el buque de la flota con
capacidad para realizar campanas de geofi-
sica de acuerdo a los estandares actuales de la
industria de prospeccion.

&

http://www.utm.csic.es/sarmiento
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B/O GARCIA DEL CID

El B/O Garcia del Cid, perteneciente al CSIC,
fue botado en 1979. Se trata de un buque
utilizado especificamente para la investiga-
cién cientifica marina y esta al servicio de los
grupos cientificos nacionales o internacionales
que desarrollan investigacion oceanografica.
Sus éreas principales de trabajo son el Medite-
rraneo Occidental, la zona ibérica del Atlantico
y las Islas Canarias. Tiene su base en el puerto
de Barcelona y es un buque de investigacion
de ambito regional. El equipamiento del buque
permite realizar investigacién marina en ocea-
nografia, geologia y geofisica, asi como en
investigacion pesquera experimental con artes
bentonicos y pelagicos, o investigacion de fito-
plancton, zooplancton, ictioplancton. El buque
estd equipado con laboratorios himedo y
seco, portico en popa y chigres para trabajos
en cubierta (20 m?) y diverso equipamiento
aclstico. Tiene una buena capacidad de
maniobra para el fondeo y recogida de boyas,
correntimetros, trampas de sedimentos, etc.

&

http://www.utm.csic.es/garciadelcid



B/O MYTILUS

El B/O Mytilus, botado en 1997, pertene-
ciente al CSIC, tiene base en el puerto de Vigo
(Pontevedra). Es un buque de investigacion de
ambito costero y su dedicacion a la investiga-
cién se centra en su mayor parte al entorno de
Galicia, aunque en ocasiones realiza investi-
gacion en otras zonas de la Peninsula Ibérica
y Canarias. Esta disefado para trabajos en
biologia marina, oceanografia fisica y geologia
marina.

&

http://www.iim.csic.es/-waldo/Index.html
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B/O ANGELES ALVARINO

El B/O Angeles Alvarifio, perteneciente al IEO,
fue botado en 2012 y tiene su base en Vigo
(Pontevedra). Este buque aporta a la flota
oceanografica nacional y europea un labora-
torio flotante dotado con las Gltimas tecno-
logias, permitiendo una notable mejora en la
investigacion en ciencias del mar. Catalogado
como un buque de ambito regional, cuenta
con capacidad para alojar a 15 investigado-
res y técnicos, ademas de sus 12 tripulantes.
También cuenta con un disefio que asegura
niveles bajos de ruido radiado al agua, lo que
le permite trabajar sin alterar el comporta-
miento natural de la fauna marina. Cuenta
con la tecnologia més avanzada para estu-
diar la geologia marina, oceanografia fisica y
quimica, biologia marina, pesquerias y control
medioambiental.

OIF0

&

http://www.ieo.es/web/ieo/flota

OFélix Cesar Descalzo
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Flota Oceanografica Espaiiola (Flota)

B/0 Angeles Alvarifio © IEO + B/O Ramén Margalef

B/O RAMON MARGALEF

El B/O Ramén Margalef, perteneciente al IEO,
fue botado en 2011 y tiene su base en Vigo
(Pontevedra). Este buque esta especialmente
disefado para la investigacion oceanografica
y pesquera, incluyendo el estudio integrado
de los ecosistemas. Por sus dimensiones y
capacidades, esté catalogado como un buque
de ambito regional. Tiene 10 dias de autono-
mia y espacio para 13 investigadores y técni-
cos, ademas de sus 14 tripulantes. Desarrolla
su actividad en el ambito nacional y mares
adyacentes y cuenta con tecnologia puntera
para estudiar la geologia marina, oceanografia
fisica y quimica, biologia marina, pesquerias y
control medioambiental.

42

B/O FRANCISCO DE PAULA NAVARRO
El B/O Francisco de Paula Navarro, pertene-
ciente al IEO, es un barco polivalente para
pesca y oceanografia con puerto base en
Palma de Mallorca y catalogado como buque
de a@mbito costero. Este buque es utilizado
habitualmente en campanas de pesca y ocea-
nografia, en toda la costa espanola y principal-
mente en el noroeste Atlantico, sur Atlantico y
Mediterraneo. Con una eslora total de 30,5 m,
tiene una capacidad para 17 personas a bordo
entre el equipo cientifico y la tripulacion.
Puede realizar desde estudios de geomorfolo-
gia, hidrografia y plancton, hasta proyectos de
cartografiado de habitats bentdnicos y pelagi-
cos, areas marinas protegidas, contaminacion
y evaluacion de ecosistemas y recursos vivos
explotados.

K

http://www.ieo.es/web/ieo/flota
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B/O JOSE MARIA NAVAZ

El B/O José Maria Navaz, es un barco poli-
valente para pesca y oceanografia pertene-
ciente al IEO, con base en Vigo (Pontevedra).
Con capacidad para 5 tripulantes y 7 cienti-
ficos y una eslora de 15,8 m esta catalogado
como un buque de ambito costero. Es utilizado
habitualmente en campanas de oceanografiay
ecologia costera, principalmente en aguas de
Galicia.

CIENCIAS DEL MAR, DE LA VIDA Y DE LA TIERRA

B/O LURA

El B/O Lura pertenece al IEO y su puerto
base es La Corufa. Con una eslora de 14,3 m
estd catalogado como un buque de ambito
costero. Tiene capacidad para un total de
10 personas y es utilizado habitualmente
en campanas de oceanografia y ecologia
costera, principalmente en aguas de la zona
de La Coruna.

© S0CIB

B/O SOCIB

El B/O SOCIB es un catamaran de 24 m de
eslora desarrollado como parte de la estra-
tegia observacional del consorcio Sistema
de Observacion Costero de las /les Balears
(SOCIB) y con base en Palma de Mallorca. Este
catamaran realiza trabajos de investigacion
oceanografica en la zona maritimay costera de
las Islas Baleares y del Mediterraneo. Entre las
caracteristicas mas llamativas en el disefio de
este catamaran destaca el puente de mando
que dispone de una visibilidad de 360 grados
y una amplia cubierta con mas de 60 m2 Esta
equipado con la tltima tecnologia para la reali-
zacion de estudios cientificos y de navegacion.

&

http://www.socib.es
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Las infraestructuras espafolas en zonas polares se circunscriben
en la actualidad a aquellas que tienen su actividad en la Antartida
y son la Base Antartica Espafola Juan Carlos | (BAE JCI) y la Base
Antartica Espaiola Gabriel de Castilla (BAE GdC). Ambas se encuen-
tran localizadas en el archipiélago de las Shetland del Sur y son
bases estacionales, estan operativas Gnicamente durante el verano

austral. Espana cuenta adicionalmente con un campamento cienti-
fico temporal situado en la Peninsula Byers de la Isla Livingston.

Las areas cientificas de actividad espafola en la Antartida son
muy diversas: geologia, biologia, glaciarismo, estudios de atmés-
fera, estudios quimicos, estudios de impacto humano, ingenieria

de comunicaciones, meteorologia, cambio climatico, vulcanologia,
geodesia, hidrografia y oceanografia.

La BAE JCI esta gestionada logisticamente por la Unidad de Tecno-
logia Marina del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(UTM-CSIC) y, en el caso de la BAE GdC, por el Ejército de Tierra
en sus aspectos operativos y la UTM-CSIC en la dotaci6n de instru-
mentacion cientifica y gestion logistica. La coordinacién de las acti-
vidades en ambas bases se efectia bajo la autoridad del Comité
Polar Espaiiol, siendo la UTM-CSIC la responsable y ejecutora de la
coordinacion logistica.
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BASES
ANTARTICAS
ESPANOLAS (BAES)

Base Antartica Espaiola Juan Carlos | (BAE JCI)

a Base Antértica Espafiola Juan

Carlos | esta situada en la Penin-

sula Hurd de la Isla Livingston

(62° 39" 46™ S, 60° 23" 20”7 O).
Desde 1999 es operada por la UTM-CSIC que
proporciona el soporte técnico y logistico
necesario para el desarrollo de las activida-
des cientificas del Plan Estatal de I+D+i en la
Antartida.

La BAE Juan Carlos | fue inaugurada en enero
de 1988, cuando Espafa se convirtié en miem-
bro consultivo de la ATCM (Antarctic Treaty
Consultative Meeting), y ha sido modificada
y ampliada vacias veces, la dltima en 2009.
Cuenta con sistemas de informaciény comu-
nicaciones, campamento internacional en
la Peninsula Byers, campamentos en areas
aisladas, laboratorio de investigacion y refu-
gio montafero. Tiene capacidad maxima de
alojamiento de 19 personas repartidas entre
el personal técnico y cientifico. Esta equipada
con laboratorios de meteorologia, geologia y
biologia, también cuenta con un amplio equi-

pamiento de microscopia, asi como mate-
rial auxiliar de laboratorio. Ademas, también
dispone de la instrumentacion necesaria para
desarrollar trabajos de oceanografia costera.

La ubicacion de la BAE Juan Carlos | es 6ptima
para desarrollar diferentes programas cienti-
ficos bajo las principales lineas de investiga-
cién en la Antartida. De este modo, se realizan
investigaciones en materias como atmésfera,
glaciologia, clima, cambio global, geomagne-
tismo, biodiversidad y riesgos naturales. La
base esta adecuada para atender las priori-
dades cientificas de la comunidad investiga-
dora espanola segln los requerimientos de los
proyectos antarticos y abiertos a los progra-
mas cientificos de otros paises, compartiendo
las instalaciones tanto permanentes como
temporales y primandose la colaboracién
entre distintas naciones.

)

http://www.utm.csic.es/web/index.php/es/
instalaciones/jci
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Bases Antarticas Espanolas (BAEs)

Base Antartica Espafola Gabriel de Castilla (BAE GdC)

a Base Antartica Espanola Gabriel

de Castilla (latitud de 62° 55'S 'y

longitud 60° 37" W) esta situada

en la Isla Decepcion pertene-
ciente al archipiélago de las Shetland del Sur, a
escasos 100 km al norte del continente antar-
tico, a mas de 1.000 km del lugar poblado
mas cercano y a 13.000 km de Espafa. La Isla
Decepcion es un enclave dotado de una gran
singularidad por su historia, sus paisajes, su
fauna y su flora. La isla es el principal volcan
activo de la cuenca marginal del estrecho
de Bransfield, siendo uno de los principales
focos de actividad sismica y volcanica de la
Antértida. Tiene forma de herradura en la que
destaca una profunda entrada al mar (Puerto
Foster). El estrecho, por el que se entra a estas

aguas interiores, da lugar a una bahia interior
©Ministerio de Defensa
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de costas con pendientes suaves y esta consi-
derada como el mejor puerto natural de la
Antértida. Su diametro es de 15 km y su alti-
tud maxima de 540 m. La base de este volcan,
cuya erupcion origin la isla en el periodo
cuaternario, se encuentra a 850 m bajo el nivel
del mar, con un didmetro de 25-30 km.

La base es gestionada por la Division de
Operaciones del Estado Mayor del Ejér-
cito de Tierra que, asimismo, organiza y
dirige el funcionamiento de la base. Durante
la campaina antartica espanola de 1988, se
instalé en la Isla Decepcion el refugio “Gabriel
de Castilla”, siendo inaugurado oficialmente
en 1989 como un refugio militar para apoyar
los trabajos de investigacion y levantamientos
topograficos. Desde su instalacion, dicho refu-
gio ha sido gestionado por el Ejército de Tierra,
en estrecha colaboracién con la UTM-CSIC.
En 1998 el refugio obtuvo la consideracion de
Base Antartica y en 1999 fue catalogada como
Instalacion Cientifica y Técnica Singular (ICTS).

CIENCIAS DEL MAR, DE LA VIDA Y DE LA TIERRA

Desde entonces se han realizado varias remo-
delaciones, siendo la més importante la reali-
zada en el ano 2009.

Esta base estd disenada para el desarrollo de
actividades cientificas singulares de vanguar-
diay sus resultados son valiosos para el desa-
rrollo de la investigacion polar. Por su caracter
singular, esta a disposicién de la comunidad
cientifica nacional e internacional abordan-
dose estudios sobre vigilancia volcanica,
astrobiologia, geologia y ecologia.

OMinisterio de Defensa

OMinisterio de Defensa

&

http://www.ejercito.mde.es/unidades/
Antartica/antartica

47



02

CIENCIAS DEL MAR,
DELAVIDAY DELA
TIERRA

La Reserva Biolégica de Donana (RBD, Almonte, Huelva), situada
en el suroeste de la Peninsula Ibérica y creada en 1964 por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), es gestio-

nada por la Estacién Biolgica de Donana (EBD, Sevilla), Insti-
tuto de investigacién perteneciente al CSIC. El Area protegida de
Dofiana, también denominada Espacio Natural de Dofiana (END),

con 106.047 ha, incluye el Parque Nacional y el Parque Natural de
Donana. En ambos espacios existe una explotacién regulada de sus
recursos naturales (silvicola, pesca y ganaderia principalmente). La
Reserva Biolégica forma parte del Parque Nacional y consta de dos
areas protegidas, la RBD, con 6.794 ha y la Reserva Biol6gica de
Guadiamar, con 3.214 ha.




OHector Garrido

CIENCIAS DEL MAR, DE LA VIDA Y DE LA TIERRA

RESERVA
BIOLOGICA DE
DONANA (RBD

©OHeéctor Garrido

| Parque Nacional de Donana fue

declarado Reserva de la Biosfera

en 1980, Humedal de Importan-

cia Internacional en 1982, Zona
de Especial Proteccion para las aves en 1987,
Patrimonio de la Humanidad en 1994 y Zona
de Importancia Comunitaria en 1997. La RBD
fue nombrada Infraestructura de Investigacion
Europea durante el IV y V Programa Marco y
reconocida como Infraestructura Cientifico-
Técnica Singular (ICTS) en 2006. Este espacio
protegido, que incluye cuatro grandes ecosis-
temas (playa, dunas, monte mediterraneo y
marisma), posee numerosas especies endé-
micas y especies amenazadas y, en invierno,
puede concentrar hasta 700.000 aves acua-
ticas en la marisma, haciendo de Dofana uno
de los humedales mas importantes de Espana
y Europa. Esta ICTS es considerada una plata-
forma ideal para la experimentacién en campo
y el intercambio de experiencias asociadas al
impacto ambiental del cambio global. Propor-
ciona una serie de recursos naturales Gnicos
para llevar a cabo investigaciones de procesos
que favorecen, limitan o amenazan la biodi-
versidad dentro de un contexto multidiscipli-

nar, ofreciendo un sélido marco cuantitativo
que sirve como guia para la conservacion de la
biodiversidad y para realizar predicciones de
futuros escenarios en el contexto del cambio
global.

Ademas de los recursos naturales que ofrece
la propia ICTS-RBD, existen una serie de labo-
ratorios que proporcionan equipamientos e
instalaciones necesarios para realizar expe-
rimentos y estudios ecolégicos. Asimismo
la ICTS-RBD dispone de bases de datos que
ofrecen metadatos fisicos y bioldgicos obte-
nidos de los ecosistemas que han sido siste-
matica y continuamente registrados durante
los Gltimos 30 afos. Basandose en las insta-
laciones de la ICTS-RBD, Espafa participa
en LifeWatch (fwropean Strategy Forum on
Research Infrastructures) albergando la sede
administrativa y legal en Sevillay el nicleo de
las tecnologias de informacion y comunicacion
(redes de sensores, sistemas de informaciony
de conocimiento, etc.)

©Heéctor Garrido

0

http://icts-rbd.ebd.csic.es
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Las Plataformas Aéreas de Investigacién (PAI) son una infraestruc-
tura gestionada por el Instituto Nacional de Tecnologia Aeroespacial

(INTA, Madrid), dependiente del Ministerio de Defensa. La infraes-
tructura cuenta con una completa instrumentacion para realizar
investigacion atmosférica y observacién de la superficie terrestre,

adaptada para su instalacién en dos aeronaves CASA C-212-200 y
un planeador Motorglider STEMME S15. Es precisamente, la combi-
nacién de una instrumentacién de vanguardia con la capacidad de
observacién en remoto desde el aire, lo que sitia a esta infraestruc-
tura entre las mejores en su campo a nivel europeo.
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PLATAFORMAS AEREAS

DE INVESTIGACION
PAI

ada una de las

C-212-200 esta preparada para

la realizacion de un tipo concreto

de mediciones. Una de ellas esta
dedicada a la investigacion atmosférica (medi-
das fisico-quimicas de la atmdsfera, compo-
sicion de las nubes, anélisis de particulas,
distribucién de aerosoles, medidas de ozono,
etc.). Asimismo, esta plataforma estd también
dedicada al desarrollo y ensayos en vuelo
de sensores e instrumentacion embarcada.
Mientras que la otra aeronave estd dedicada
a la observacion de la Tierra, estando equi-
pada con instrumentacién adecuada para la
ejecucion de campanas de fotografia aérea y
de teledeteccion hiperespectral de alta reso-

aeronaves

lucién en todo el espectro radiométrico. Cabe
destacar entre el equipamiento para medicion
hiperespectral de esta aeronave, el Airborne
Hyperspectral Scanner (AHS) y el Compact
Airborne Spectrographic /mager (CASI 1500i).
El tratamiento digital de los datos permite
generar imagenes hiperespectrales georrefen-
ciadas de propiedades de la superficie como
radiancia, reflectancia, temperatura y emisivi-
dad, productos que son una herramienta esen-
cial para la comunidad cientifica en la inves-
tigacion y desarrollo aplicadas en diferentes
ambitos de las ciencias de la Tierra, agricul-
tura, ingenieria forestal, geologia, aguas, etc.
Por Gltimo, el planeador Motorglicler STEMME
S15, se adaptard para la instalacion de un

Radar de Apertura Sintética, y se pretende que
disponga de diferentes configuraciones para
aplicaciones tanto de observacion de la tierra
como de investigacion atmosférica.

Las plataformas aéreas se complementan con
otra serie de instalaciones y equipamiento
en tierra, tales como hangares, laboratorios
de calibracion y caracterizacion de los equi-
pos embarcados, laboratorios auxiliares para
ensayos de instrumentacion embarcada,
sistemas de recepcion, procesado, archivo y
distribucion de los datos e imagenes obteni-
dos, etc.

0

http://www.inta.es/grandeslInstalaciones.
aspx?ld=2&Subld=9

in
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Esta ICTS distribuida esta integrada por el CIBER-BBN (Centro de
Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria, Biomateriales
y Nanomedicina) y el Centro de Cirugia de Minima Invasién Jesis
Usén. Estas dos instituciones agrupan 27 unidades complementarias
y coordinadas, ubicadas en diferentes centros, que a su vez estan
localizadas en seis Comunidades Auténomas (Aragén, Catalufa,
Extremadura, Madrid, Pais Vasco y Valencia).

Esta organizada en cinco plataformas: Produccién de biomoléculas;
Producciéon de biomateriales y nanomateriales; Validacién precli-
nica-Caracterizacion de tejidos, biomateriales y de superficies; Vali-
dacion preclinica-Bioimagen y Cémputo de alto rendimiento.

Cada una de las plataformas se organiza en varias unidades, las
cuales estan distribuidas por la geografia espafiola, y mas concre-
tamente: una en Alava, una en Badajoz, trece en Barcelona, siete en
Caceres, dos en Madrid, una en Valencia y tres en Zaragoza. Esta

infraestructura aporta equipamiento de alta tecnologia y personal
altamente cualificado y con vocacién de servicio a toda la comu-
nidad cientifica.

La infraestructura de investigacion esta orientada a aplicaciones
médicas y ofrece un servicio completo y de facil acceso, a través
de una “ventanilla Gnica”, que incluye el disefio, la produccién de
biomoléculas, biomateriales, nanomateriales y sus conjugados, y la
caracterizacion de estos materiales, de tejidos, dispositivos médicos
y sistemas, desde un punto de vista fisico, quimico, funcional, toxi-
colégico y biolégico hasta su validacién preclinica /2 vive.

&

http://www.nanbiosis.es
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INFRAESTRUCTURA INTEGRADA DE
PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE

OCIBER-BBN / NANBIOSIS

NANOMATERIALES, BIOMATERIALES Y
SISTEMAS EN BIOMEDICINA

OCIBER-BBN / NANBIOSIS

(NANBIOSIS)

Plataformas de Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina

stas Plataformas forman parte

del &rea temética de Bioinge-

nieria, Biomateriales y Nanome-

dicina (CIBER-BBN), del Centro
de Investigacion Biomédica en Red (CIBER),
consorcio dependiente del Instituto de Salud
Carlos Il (Ministerio de Economia y Competi-
tividad). El CIBER-BBN viene desarrollando su
labor desde 2007 y actualmente esté formado
por 44 grupos de investigacion, selecciona-
dos sobre la base de su excelencia cientifica,
que trabajan principalmente dentro de tres
programas cientificos: Bioingenieria e Imagen
Médica, Biomateriales y Terapias Avanzadas
y Nanomedicina. El CIBER-BBN participa en
NANBIOSIS con 20 Unidades, 9 de las cuales
estan especializadas en produccién “a la carta”
de biomoléculas (proteinas, anticuerpos y
péptidos), biomateriales y nanomateriales,
conjugados o no, y con diferentes funcionali-
dades y que pueden ser caracterizados hasta
su validacion preclinica por equipamiento
singular disponible en sus otras unidades

como los espectrofotometros de /jght scatte-
ring “3D SLS & DLS’, de resonancia magné-
tica nuclear (RMN, 10 equipos entre 5,8-14,1
Teslas) y de fluorescencia y bioluminescencia,
ademas de equipos de microCTy Tof-SIMS, o
el catdlogo de maquinas /»strom para carac-
terizacion mecanica entre otros.

Las 20 unidades que constituyen la Plataforma
son complementarias y trabajan de manera
coordinada. De ellas, 10 se centran en produc-
cién de biomoléculas, biomateriales y nano-
materiales capaces de suministrar un amplio
abanico de moléculas bioldgicas (proteinas,
péptidos y anticuerpos), biomateriales 2D y
3D, asi como sus conjugados con aplicacion
biomédica y mas concretamente en: medicina
regenerativa, dispositivos médicos y disposi-
tivos inteligentes, implantes, nanoconjugados
terapéuticos, sistemas de liberacién contro-
lada de farmacos, agentes de contraste para
imagen /7 vivo, diagnéstico /7 vitro y biosenso-
res. Todos estos biomateriales, nanomateria-

©OCIBER-BBN / NANBIOSIS
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Infraestructura Integrada de Produccién y Caracterizaciéon de Nanomateriales, Biomateriales y Sistemas en Biomedicina (NANBIOSIS)

les, implantes, nanoconjugados terapéuticos,
sistemas de liberacion controlada de farma-
cos o agentes de contraste, producidos por
las unidades anteriores, junto con otros, como
dispositivos médicos, dispositivos inteligentes
o biosensores y dispositivos de diagnéstico,
pueden ser validados preclinicamente. Para
ello se dispone de 6 unidades con las capa-
cidades necesarias para caracterizarlos desde
un punto de vista fisicoquimico, funcional y
toxicologico y de otras 3 unidades para reali-

56

zar una validacién preclinica completa /77 vivo
usando varias técnicas de imagen, entre otras.
También cuenta con una unidad de Computo
de altas prestaciones que permite el acceso
remoto para aplicaciones relacionadas con el
analisis de imagenes biomédicas y senales y
aplicaciones que requieren calculos complejos
para experimentacion /7 sico.

OCIBER-BBN / NANBIOSIS

0

http://www.ciber-bbn.es
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©OCIBER-BBN / NANBIOSIS

Infraestructura Preclinica y de Desarrollo de Tecnologias

de Minima Invasion

sta situada en Caceres en el
Centro de Cirugia de Minima
Invasion Jesis Uson (CCMIJU),
centro publico de investigacion,
cuya misién estratégica se centra en contri-
buir al aumento del conocimiento y uso de las
tecnologias relacionadas con la biomedicina
y la cirugia minimamente invasiva, asi como

otras disciplinas anexas, en el ambito sociosa-
nitario, mediante la realizacién de actividades
de investigacion, diseminacion, innovacion y
transferencia tecnoldgica en colaboracién con
otros agentes, a escala internacional.

El CCMIJU participa con siete unidades distri-
buidas entre las distintas plataformas de

NANBIOSIS; entre las instalaciones mas singu-
lares esta el animalario de mas de 2.000 m?
y la unidad de quiréfano que cuenta con diez
quiréfanos experimentales dotados de un
equipamiento de vanguardia, que proporciona
servicios de primer nivel en investigacion tras-
lacional y metodolégica.

&

http://www.ccmijesususon.com

tl flalin

OCIBER-BBN / NANBIOSIS

57



03

CIENCIAS DE
LA SALUD Y
BIOTECNOLOGIA

Esta ICTS distribuida esta integrada por la Plataforma de Genémica
del Centro Nacional de Analisis Genémico (CNAG) y la Plataforma
de Metabolémica del Centro de Ciencias Omicas (COS). Dispone

de todo el espectro de tecnologias necesarias para cuantificar el
conjunto de elementos que integran los sistemas biolégicos, inclu-
yendo ADN, ARN, marcadores epigenémicos, proteinas, metabolitos
y elementos estructurales como las membranas. Ofrece asi una solu-

cién integrada para descifrar los procesos biol6gicos a través de la
biologia de sistemas.

&

https://ictsomicstechnologies.wordpress.com/
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INFRAESTRUCTURA INTEGRADA

DE TECNOLOGIAS
OMICAS (o1

Plataforma de Gendmica del Centro Nacional

de Analisis Gendmico (CNAG)

de Anili-
sis Gendmico (CNAG) se cred
en 2009 por la Administracion
General del Estado y la Ceneral/-
lat de Catalunya, se sitta en el Parque Cienti-

| Centro Nacional

fico de Barcelona. Su mision es llevar a cabo
proyectos de anélisis genémico a gran escala
con el objetivo de contribuir a la mejora de la
salud y la calidad de vida de las personas. El
CNAG centra sus actividades en cuatro areas
de investigacion interconectadas: la identifi-
cacion de genes responsables de enferme-
dades, la gendmica del cancer, la gendémica

de enfermedades infecciosas y la genémica
de organismos modelo, en colaboracién con
investigadores de universidades, hospitales,
organismos de investigacion y empresas del
sector biotecnolégico y farmacéutico.

La plataforma de GCendmica del CNAG
cuenta con un parque de doce secuenciado-
res de ADN de segunda generacion (nueve
HiSeq2000, dos HiSeq2500 y un MiSeq)
capaces de secuenciar mas de 800 Cigabases
al dia, lo que equivale a ocho genomas huma-
nos completos cada 24 h. Dispone también de
una potente instalacion informatica, con 2,7
petabytes para el almacenamiento de datos,
mas de 1.200 nodos de computacién con una
capacidad de 13 TFlops, una red interna de
10 GBytes/s y multiples conexiones directas
de 10 GBytes/s al Centro Nacional de Super-
computacion (BSC-CNS). En su totalidad se
trata sin duda del mayor centro de genémica
de Espana y de una de las instalaciones con
mayor capacidad de secuenciacion de Europa.

&

http://www.cnag.cat
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Infraestructura Integrada de Tecnologias Omicas (IOT)

Plataforma de Metaboldmica del Centro de Ciencias Omicas

| Centro de Ciencias Omicas

(COS) es una instalacion cien-

tifico-técnica equipada con las

tecnologias mas punteras en
metabolémica y proteémica, complementada
con tecnologias de transcriptémica, genémica
y validacion de biomarcadores. El COS es de
titularidad de la Universidad Rovira y Virgili y
esta gestionado por el Centro Tecnolégico de
Nutricion y Salud, que ofrece asesoramiento
cientifico y apoyo técnico en la aplicacion de
las tecnologias émicas de forma integrada a
los nuevos retos de las ciencias de la vida.

La integracion en una Unica instalacion de
maltiples tecnologias en metabolémica y
protedmica permite utilizar las tecnologias mas
idéneas, o la combinacion de ellas, para deter-
minar el perfilado metabélico. Las metodolo-
gias de metabolémica no dirigida permiten
postular hipétesis que pueden comprobarse
y elucidar los mecanismos bioquimicos impli-
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cados, mediante la utilizacion de tecnologias
6micas complementarias como gendmica,
transcriptomica o proteémicay la validacion /7
vitro, in vivoy en humanos. El COS aplica estas
tecnologias para mejorar el conocimiento y las
aplicaciones innovadoras en salud, alimenta-
cién animal y humana, e industrias farmacéu-
ticas y medioambientales.

&

http://omicscentre.com
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El equipamiento, personal y organizacién de esta ICTS distribuida
constituye un conjunto dinamico para dar servicio a la comunidad

cientifica en el campo de la imagen molecular y funcional, asi como
en imagen avanzada. Incluye tecnologias y recursos de Gltima gene-

racion para dar servicio a investigadores del campo de la imagen
biomédica. Esta ICTS distribuida esta compuesta por la Infraestruc-
tura de Imagen Traslacional Avanzada de CNIC y la Plataforma de
Imagen Molecular y Funcional de CIC-biomaGUNE
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RED DISTRIBUIDA
DE IMAGEN

BIOMEDICA (ReDIB)

) Infraestructura de Imagen Traslacional Avanzada (TRIMA)

as instalaciones incluidas en esta
infraestructura estan localizadas
enelCentroNacional de Investiga-
ciones Cardiovasculares Carlos Il
(CNIC, Madrid) y estan en funcionamiento al
completo desde 2010. Estan organizadas en
tres plataformas: Imagen molecular y funcio-

nal, Imagen avanzada e Imagen de alto rendi-
miento.

La Unidad de Imagen molecular y funcional
da servicios de microscopia 6ptica y de fluo-
rescencia y desarrolla nuevas aplicaciones de
imagen que permiten alcanzar detalles mole-

culares también en muestras grandes como
6rganos y organismos completos. Desarrollan
también aplicaciones especiales tales como
imagenes de areas grandes, seguimiento de
células, reconocimiento de formas, image-
nes multicolores y colocalizacién en 3D y 4D.
Esta unidad esta fuertemente comprometida
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Red Distribuida de Imagen Biomédica (ReDIB)

con la innovacién tecnoldgica y el desarrollo
de nuevas aplicaciones de interés, asi como
con la formacion en este tipo de técnicas. La
Unidad de Imagen avanzada ofrece tecnolo-
gias de vanguardia para imagen de 6rganos
con cinco modalidades: Resonancia Magné-
tica (RM), imagen hibrida mediante fusion de
micro-tomografia computarizada (TAC), e
imagen nuclear-tomografia por emisién de
positrones (PET), asi como de RM/PET, ultra-
sonidos y optica (fluorescencia y luminiscencia
bi- y tridimensional). Ademds, cuenta con un
laboratorio dedicado a la nanotecnologia y la
quimica organica que produce nanoparticulas
multifuncionales y un laboratorio de radioqui-
mica que proporciona radiotrazadores para
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las técnicas de imagen preclinica disponibles
en el centro. Esta unidad esté capacitada para
desarrollar aplicaciones avanzadas de imagen
molecular para estudios especificos que incre-
menten la especificidad y sensibilidad de las
distintas modalidades de imagen. No solo
permite trabajar con modelos preclinicos sino
que también realiza estudios de imagen en
humanos. La Unidad de imagen de alto rendi-
miento es una infraestructura totalmente auto-
matizada que proporciona la dltima tecnologia
en Citometria de flujo para medir simulta-
neamente maltiples caracteristicas 6pticas de
cada una de las particulas o células presentes
en una suspension, asi como rastreo de alto
contenido (Hjgh Content Screening) para el
descubrimiento de nuevos farmacos y para
aproximaciones de gendmica funcional utili-
zando librerias de siRNA.

Es una instalacion con vocacién traslacional
con tecnologias de dltima generacion para
avanzar en el estudio de diferentes enferme-
dades y patologias cardiovasculares desde el
nivel molecular hasta los tejidos, para estudios
preclinicos de animal pequeno, pudiendo apli-
carse también a humanos. Con todo ello se
pretende poder acelerar el proceso de desa-
rrollo de nuevos farmacos y terapias asi como
nuevas herramientas de diagndstico.

&

http://www.cnic.es/imaging
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Plataforma de Imagen Molecular y Funcional de CIC-biomaGUNE.

sta instalacion se configura como

parte integrante del Centro de

Investigacion  Cooperativa en

Biomateriales (CIC biomaGUNE),
abierto oficialmente en 2006 y localizado en
San Sebastian.

Entre otros equipos, la instalacion cuenta
con un ciclotrén capaz de producir una gran
variedad de is6topos emisores de positrones,
un laboratorio de radioquimica completa-
mente equipado con médulos automaticos de
sintesis versatiles y equipamiento de control
de calidad de dltima generacion, un equipo
hibrido PET-CT (tomografia por emision de
positrones-tomografia computarizada), un
equipo hibrido SPECT-CT (tomografia por
emision de foton Gnico-tomografia compu-
tarizada) con discriminacién energética, dos
camaras para imagen por resonancia magné-
tica nuclear (MRI) de alto campo (11,7 y 7 Tesla),
y un equipo de imagen por fluorescencia. Las
instalaciones se completan con una animalario
dedicado a pequenos roedores.

Con el equipamiento, infraestructura y orga-
nizacién de esta instalacién, se da servicio a
la comunidad cientifica, ademéas de desarro-
llar proyectos de investigacion propios en las
areas de radioguimica, imagen nuclear, imagen
por resonancia magnética (MRI) y andlisis de
imagen. Especificamente, la infraestructura
ha sido disefiada, construida y equipada para
realizar proyectos de investigacion longitudi-
nales y multimodales en el ambito preclinico,
asi como para desarrollar aplicaciones en las
areas de Imagen Molecular y Funcional Precli-
nica y en Nanomedicina.

&

http://www.cicbiomagune.es/icts
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En esta red se incluyen los laboratorios de Alta Seguridad Biolégica
de titularidad piblica, abiertos a la comunidad cientifica a nivel

nacional e internacional y que, por sus dimensiones y/o caracte-
risticas de sus instalaciones, ofrecen una oportunidad anica para
realizar estudios que no serian viables en otros centros conven-

cionales. En esta ICTS distribuida se incluye el Laboratorio de Alta
Seguridad Biolégica del Centro de Investigacién en Sanidad Animal
(CISA) y el Laboratorio de Alta Seguridad Biolégica del Centre de
Recerca en Sanitat Animal/(CReSA).
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RED DE LABORATORIOS

DE ALTA SEGURIDAD
BIOLOGICA (RLASB

Laboratorio de Alta Seguridad Bioldgica

del Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CISA)

| Laboratorio de Alta Seguridad
Biolégica del Centro de Inves-
tigacion en Sanidad Animal
(CISA) fue creado en 1993. Este
Centro estd ubicado en Valdeolmos (Madrid)
y depende del Instituto Nacional de Investiga-
cién y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA),
organismo puUblico de investigacion. Esta
instalacion tiene Nivel de Contencién Biol6-
gica 3 (NCB-3 segin Organizacion Mundial

de la Salud y 4 segln Organizacién Mundial
de Sanidad Animal) y cuenta con 40 laborato-
rios y salas comunes asi como 19 estancias de
animalario disefadas para albergar diversas
especies, desde peces hasta caballos. Permite
la experimentacion animal y la investigacion
de enfermedades altamente transmisibles y de
gran impacto tanto en sanidad animal como
en salud publica (zoonosis). Dos de los labora-
torios del CISA estan habilitados para realizar

trabajos de investigacion y desarrollo con virus
exdticos de alto riesgo que pudieran afectar al
ser humano (NCB-3+, la més alta en territorio
nacional). En total, estas instalaciones cubren
un érea de 10.824 m?.

El CISA, tiene como mision el estudio, la
prevencion y el control de enfermedades
infecciosas y exéticas de la cabana ganadera
y la fauna salvaje espafola, participando de
manera muy activa en el desarrollo tecno-
|6gico de sistemas de diagnéstico y control.
Para ello desarrolla e impulsa la investigacion
en sanidad animal al méaximo nivel cientifico
y participa como laboratorio de apoyo a los
laboratorios nacionales de referencia depen-
dientes del Ministerio de Agricultura, Alimen-
tacién y Medio Ambiente.
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Red de Laboratorios de Alta Seguridad Biolégica (RLASB)

Gracias a sus capacidades y nivel de biocon-
tencion es una de las dos Gnicas instalaciones
espanolas autorizadas para trabajar con el virus
de la Fiebre Aftosa; es ademas laboratorio de
referencia de Peste Porcina Africana para la UE
y la Organizacion de Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO); es centro
de referencia en Bioseguridad y Biocontencion
para la FAO; forma parte asi mismo de la Red
de Laboratorios de Alerta Biologica (RELAB)
y ha participado activamente en numerosas
crisis sanitarias: antrax, encefalopatia espon-
giforme, gripe aviar, SARS (Severe acute respi-
ratory syndrom), Ebola, etc.

68

El CISA, ademas de ser centro mundial de
Referencia para la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE) y la (FAO), mantiene
intensas relaciones de cooperacion con orga-
nismos como AECID (Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo),
OIRSA (Organismo Internacional Regional de
Sanidad Agropecuaria), AIEA (Agencia Inter-
nacional de Energia Atémica), ICLAS (/nterna-
tional Council for Laboratory Animal Science),
y AFAAR (Fundacion Americana de Alternati-
vas para Animales de Experimentacion) entre
otros. Ademas, forma parte de redes teméticas
especificas como EPIZONE (Red Internacional
de investigacion en enfermedades anima-
les epizodticas), DISCONTOOLS (Desarro-
llo de instrumentos efectivos para el control
de enfermedades infecciosas en animales),
MEDILABSECURE (Red de laboratorios para
virus emergentes patdgenos para humanos
y/o animales).

Ky

http://wwwsp.inia.es/Investigacion/centros/
cisa/Paginas/Cisa.aspx
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Laboratorio de Alta Sequridad Bioldgica del Centre de Recerca

en Sanitat Anima/(CReSA)

sta Infraestructura forma parte

del Centre de Recerca en Sani-

tat Animal situado en el campus

de la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB). Es una fundacion publica
creada en 1999 a iniciativa de la UAB y del
Institut de Recerca / Tecnologia Agroalimen-
taria de Catalunya (IRTA).

El Laboratorio de Alta Seguridad Biolgica
del CReSA dispone de una superficie total de
trabajo, con Nivel de Contencién Bioldgica 3,
de 1.500 m?. Se ofrece la posibilidad de traba-
jar en laboratorios, con una superficie de
350 m? totalmente equipados, para estudios
de virologia, inmunologia, biologia celular y
molecular. Cabe destacar especificamente la
posibilidad de realizar estudios de poblacio-
nes celulares (Ce// Sorter) en condiciones de
biocontencién. Asi mismo se ofrece la posibi-
lidad de trabajar en doce salas experimentales
de animalario con una superficie total de 1.150
m? tanto para animales de granja y silvestres
(gran tamano) como para animales de labora-
torio (pequeno tamafio).

Todas las actividades del Centro estan dentro
de la certificacion de Buenas Practicas de

Laboratorio. Muchas de las técnicas diagnos-
ticas utilizadas, ademas, estan acreditadas
bajo un acreditacion 1SO 17025 auditada por
la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
En el uso de animales con finalidades expe-
rimentales se dan cumplimiento a las mas
estrictas normas y criterios europeos en bien-
estar animal. Los principales objetivos del
CReSA son la investigacion, desarrollo tecno-
l6gico, transferencia y educacion en el campo
de la sanidad animal y todas sus consecuen-
cias en la salud piblica.

&

http://www.cresa.es/cresa3/default.asp

tl flelin
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El Laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear (LRB) esta instalado  de elevado campo, con un entorno libre de vibraciones, térmica-
en el Parque Cientifico de Barcelona y forma parte de los Centros mente regulado para asegurar una alta estabilidad y con bajas inter-

Cientificos y Tecnolégicos (CCiT) de la Universidad de Barcelona. ferencias magnéticas. La instalacién esta en funcionamiento desde
Esta localizado en un espacio de 722 m? especialmente disefiado el afio 2000.
para alojar espectrémetros de Resonancia Magnética Nuclear (RMN)




OLRB

CIENCIAS DE LA SALUD Y BIOTECNOLOGIA

LABORATORIO DE RESONANCIA

MAGNETICA
NUCLEAR (LrRB

OLRB

ispone de un amplio conjunto

de instrumentos con campos

y  configuraciones  diversas

complementado con el acceso a
los laboratorios de expresion y purificacion de
proteinas marcadasy la posibilidad de integrar
la RMN con un gran nimero de otras técnicas
experimentales en los CCiT de la Universidad
de Barcelona. Ofrece acceso a un espectr6-
metro de RMN de 800 MHz, dos equipos de
600 MHz y tres de 500 MHz, asi como a un
instrumento de Polarizacién Nuclear Dinamica
(DNP, polarizador AHypersense) asociado a uno
de los equipos de 500 MHz. Por otra parte, el
espectrometro de 800 MHz y uno de los 600
MHz estan equipados con criosondas, para
obtener la maxima sensibilidad. Ademas, otro
de los equipos de 500 MHz dispone de una
sonda de HRMAS, especialmente adaptada
para el estudio de tejidos bioldgicos o mues-
tras en fase de gel. El laboratorio esta prepa-
rado para poder incorporar nuevos equipos
de Gltima generacion, incluyendo campos por
encima de los 23 Tesla (1 GHz) y equipos para
el estudio de biosélidos.

La RMN se utiliza para el estudio de gran diver-
sidad de &reas como estructura y dindmica de
biomoléculas, biologia funcional (RMN /7 v/ivo),
identificacion y optimizacion de farmacos en
investigacion farmacéutica, incluyendo libe-
racion de farmacos, identificacion estructural

en quimica organica e inorganica, tecnologia
de los alimentos y nuevos materiales. El LRB
trabaja continuamente en el desarrollo meto-
dolégico para optimizar las prestaciones de
la instrumentacion disponible y facilitar, junto
con los usuarios, el desarrollo e implementa-
cién de nuevas aplicaciones.

0

http://www.rmn.ub.es/Irb

©Dr. Emest Gralt

OLRB
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El Ministerio de Ciencia e Innovacién creé la Red Espafola de Super-
computacién (RES) en 2006 como una respuesta a la necesidad de
la comunidad cientifica espaiiola de mayor capacidad de computa-
ciény acceso a los recursos de célculo intensivo, teniendo en cuenta
los recursos de supercomputacién como un activo decisivo para el
desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

La RES consiste en una infraestructura distribuida de supercomputa-
dores ubicados en diferentes localizaciones, cada uno de los cuales
contribuye a la potencia total de procesamiento disponible para los
usuarios de los diferentes grupos de 1+D. Actualmente, los super-
computadores estén situados en Madrid (Centro de Supercomputa-
cién y Visualizacién de Madrid), las Islas Canarias (Instituto Astrofi-
sico de Canarias y el Instituto Tecnolégico de Canarias), las Universi-
dades de Cantabria, Malaga, Valencia y Zaragoza, Centro de Super-
computacién de Galicia (CESGA) y Consorci de Serveis Universitaris

de Catalunya (CSUC), siendo el 6rgano de coordinacién el Centro
Nacional de Supercomputacién en Barcelona (BSC-CNS).

La RES no sélo proporciona recursos de supercomputacion, sino que
ofrece servicio de apoyo técnico a los usuarios, asi como formacion
especifica. Por otra parte, organiza reuniones de usuarios y semi-
narios cientificos. El objetivo de estas acciones es mejorar el uso
eficiente de los recursos y ampliar el uso de la supercomputacién a
todas las areas de investigacion.

&

http://www.res.es
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RED ESPANOLA DE

SUPERCOMPUTACION
AMPLIADA (ReS AMPLIADA)

MareNostrum y MinoTauro del Barcelona Supercomputing Center —

Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS)

| BSC-CNS fue oficialmente
constituido en 2005 por la Admi-
nistracion General del Estado,
la Ceneralitat de Catalunyay la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).
Su especialidad es la computacion de altas
prestaciones, también conocida como HPC
(Hjgh Performance Computing), y su funcion
es doble: ofrecer infraestructuras y servicio
en supercomputacion a los cientificos espa-
noles y europeos, y generar conocimiento

y tecnologia para transferirlos a la socie-
dad. EI BSC-CNS es un Centro de Excelencia
Severo Ochoa, miembro de primer nivel de
la infraestructura de investigacion europea
PRACE (Partnership for Advanced Computing
in Furope) y coordinador de la Red Espariola
de Supercomputacion (RES). Proporciona a la
RES sus dos maquinas mas potentes: Mare-
Nostrum y MinoTauro. MareNostrum es una
maquina de propdsito general con proce-
sadores x86 (con 49.568 cores), capaz de

proporcionar mas de 1,1 Pflops/s de capacidad
de célculo. MinoTauro es una maquina hetero-
génea que proporciona su maxima capacidad
de célculo gracias a sus aceleradoras grafi-
cas (GPUS, Craphics Processing Units), que
le proporcionan mas de 180 Tflops/s. El BSC
ofrece a la RES un 24% de MareNostrum (unos
80 millones de horas de cémputo anuales) y
el 60% de MinoTauro (mas de seis millones de
horas de cdmputo anuales).

&

http://www.bsc.es

tl flolin
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Red Espainola de Supercomputaciéon ampliada (RES ampliada)

Magerit en el Centro de Supercomputaciony

Visualizacion de Madrid (CesViMa)

| CeSViMa pertenece a la Univer-

sidad Politécnica de Madrid

(UPM). Fue creado en 2004 y

estd situado en el Campus de
Excelencia Internacional de Montegancedo.
El objetivo del Centro es proveer de capaci-
dady servicios de computacion de alto rendi-
miento, principalmente a los investigado-
res de la UPM, al tiempo que participa en la
Red Espafola de Supercomputacién con una
contribucién importante de recursos. Actual-
mente produce unos 45 millones de horas y
sirve a mas de 100 proyectos anualmente. El

principal superordenador es Magerit, un clis-
ter heterogéneo formado por cerca de 4.000
cores Power7 y 800 cores Intel Xeon. Todos
los nodos de la maquina tienen 16 coresy 32
GB de memoria (Power7) o 64 GB (Intel Xeon
E5-2670). Tiene también nodos con gran
capacidad de memoriay aceleradores (NVidia
K20x e Intel Xeon Phi) para desarrollo. Una
red Infiniband QDR conecta los nodos. Otros
clisters del centro estan dedicados a servi-
cios de almacenamiento en cloud'y a servi-
dores virtuales privados. Ademas, el centro
tiene acceso a una cueva de realidad virtual:

Altamira en la Universidad de Cantabria (UC)

un cubo de 2,4 m de lado en el que 5 de ellos
son pantallas de alta resolucion. EI CesViMa
pone el 20% de la capacidad de computo de
Magerit2 a disposicion de la RES.

&

http://www.cesvima.upm.es

ste superordenador estd inte-
grado en los servicios cientifico-
técnicos (SCTI) de la UC, y se
encuentra instalado en el Insti-
tuto de Fisica de Cantabria (IFCA), un centro
dependiente de la UC y del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC). El IFCA
cuenta con lineas de investigacion en astrofi-
sica, fisica de altas energias y la computacion
distribuida. El segundo sistema Altamira se
puso en marcha en octubre de 2012 y cuenta
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con 163 nodos IBM iDataPlex con procesa-
dores Xeon, conectados por red Infiniband
QDR, incluyendo cinco nodos con GPUs Tesla,
ofreciendo un total de mas de 7.500 cores. La
memoria total disponible es mas de 10 TB (64
GB/nodo), y la potencia de célculo supera los
50 Tflops/s. Cada nodo esta interconectado
por una red Infiniband a un sistema paralelo
de ficheros global de alto rendimiento GPFS,

con una capacidad total de mas de 2 PB. Esta
conectado a RedlIRIS directamente mediante
fibra oscura con un ancho de banda actual de
10 Gb/s. Altamira contribuye a las RES con un
20% de sus recursos.

&

https://www.unican.es/WebUC/Unidades/
Investigacion/scti/ssc



LaPalma en el Instituto Astrofisico de Canarias (IAC)

| Centro de Astrofisica en La Palma
(CALP), forma parte del IAC,
integrado por la Administracion
General del Estado Espanol, la
Comunidad Auténoma de Canarias, la Univer-
sidad de La Laguna y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). El objetivo
principal del IAC es la investigacion astrofisica,
el desarrollo de instrumentacién cientifica y la
administracién de los observatorios del Teide
y del Roque de los Muchachos. Para facilitar el
uso de la supercomputacion, el IAC dispone

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

de ingenieros especializados que dan soporte
a investigadores. EI CALP ofrece a la RES el
supercomputador LaPalma, que cuenta con
1.024 cores y es capaz de realizar mas de 9
billones de operaciones por segundo y puede
almacenar 37 TB. Como el CALP es también un
punto de presencia de la red académica y de
investigacion espanola (RedIRIS), la conectivi-
dad con el nodo es de 10Gbps. Esto le permite
conectarse a los observatorios del Roque de
los Muchachos y del Teide a alta velocidad,
ademés de ser accesible desde cualquier
centro nacional, europeo e internacional de
investigacion. LaPalma ofrece un 50% de su
potencia de célculo a la RES.

Tirant en la Universidad de Valencia (UV)

a UV alberga el supercomputador

Tirant, que esta instalado en el

campus de Burjassot y es gestio-

nado por el Serves dnformatica
de la UV (SIUV). El SIUV se encarga de gestio-
nar tanto la citada infraestructura como el
propio sistema (a nivel de Aardwarey de sofz-
ware). Su personal ofrece, ademas, el servicio
de soporte al usuario. El supercomputador
Tirant fue inaugurado en enero de 2008. En
su configuracion actual, después de la dltima
actualizacion (Diciembre 2012), Tirant queda
formado por 512 b/ades )S21 (con un total de
1.024 cores) con dos procesadores PowerPC
970MP dual corea 2,2 GHz y 4 GB de RAM,
interconectados mediante una red Myrinet
(2Cbit/s). Esta configuracion proporciona a
Tirant 2.048 cores, y un rendimiento maximo
tedrico de 18,8 Tflops. Tirant asigna el 50% de
su capacidad de computo a la RES.



Red Espainola de Supercomputaciéon ampliada (RES ampliada)

Atlante en el Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC).

ste  Instituto depende  del

Gobierno de Canarias, cuenta

con Atlante, un Computador de

Altas Prestaciones de acceso
publico, puesto a disposicion de grupos de
1+D+i, empresas tecnoldgicas y administracio-
nes locales. Su objetivo es favorecer el desa-
rrollo de capacidades y excelencia dentro del
campo de la supercomputacion y mejorar las
opciones de acceso a los recursos de la RES.

Atlante es parte de la RES desde su entrada
en funcionamiento en 2009. Est4 alojado en
el Parque Cientifico Tecnolégico de la Univer-
sidad de Las Palmas de Gran Canaria. Atlante
es un clister de memoria distribuida, basado
en procesadores PowerPC y arquitectura IBM
Bladecenter, compuesto por 84 nodos de
coémputo (336 cores en total) interconecta-
dos mediante redes Myrinet y Gigabit Ether-
net. Dispone de 672 GB de memoria total y
un sistema de almacenamiento en red de uso
compartido GPFS (GCerneral Parallel Fite Systern)
de 96 TB. El sistema operativo es SuSe Linux
y su potencia de calculo pico es 3,1 TFlops. El

Picasso en la Universidad de Malaga (UMA)

ITC proporciona soporte, formacion y aseso-
ramiento a los usuarios. Atlante ofrece a la RES
un 30% de su potencia de calculo.

&

http://www.itccanarias.org/web/servicios/
software/Supercomputador.jsp

| centro de SuperComputacion

y Biolnforméatica (SCBI) de la

Universidad de Malaga (UMA),

que esta situado en el Parque
Tecnolégico de Andalucia, alberga el ordena-
dor Picasso que comenzé sus actividades en
febrero de 1997, dando servicio desde enton-
ces ala comunidad cientifica. En 2007, la UMA
complementé las instalaciones de Super-
computacion con herramientas y expertos en
bioinformatica. Los servicios ofertados por
el SCBI de la UMA son: Acceso a recursos de
Supercomputacion (HPC), - asesoramiento y
soporte en el uso de aplicaciones y programa-
cién cientifica, cursos para usuarios, software
adaptado a las necesidades de los investiga-
dores y soporte especializado para anélisis de
datos bioinformaticos. El hecho diferenciador
de Picasso es el disponer de siete ordenado-
res de memoria compartida con 2 TB de RAM
y 80 cores cada uno de ellos, lo que permite
resolver problemas que con la arquitectura
de clister clasica serian intratables. Ademas
esta formado por 89 equipos mas, combi-
nando distintas tecnologias, de forma que
cada investigador puede usar de forma trans-
parente, a través de un sistema de colas, el que
mas le convenga en cada momento. Picasso
ofrece el 27% de sus recursos a la RES.

78

&

http://www.uma.es
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Caesaraugusta en la Universidad de Zaragoza (UNIZAR)

| Instituto de Biocomputacion y

Fisica de Sistemas Complejos

(BIF1) es un instituto de investiga-

cién universitario perteneciente a
la Universidad de Zaragoza (UNIZAR). El Insti-
tuto fue fundado en 2002y su actividad inves-
tigadora se estructura en torno a cuatro areas
principales: Bioquimica y Biologia Molecular y
Celular, Fisica, Biofisica y Computacién. El &rea
de Computacion desempena un doble papel:
por un lado, provee servicios de calculo a los
investigadores del Instituto y otros usuarios/
entidades externos; por otro, realiza investiga-
cion en los diversos paradigmas emergentes

de la computacion cientifica/distribuida. EI BIF|
gestiona Caesaraugusta un supercomputador
de 3.072 coresy 25 Tflops/s, actual nodo de
Aragén en la Red Espafiola de Supercompu-
tacion (RES). Esta infraestructura de célculo se
complementa ademas con 10.000 corescedi-
dos a través de proyectos de computacion
voluntaria (Ibercivis) y 2 supercomputadores
de proposito especifico (JANUS |y I1) dedica-
dos a calculos de ciencia de materiales y que
equivalen a varios miles de cores. Concreta-
mente Caesaraugusta proporciona el 20% de
su potencia a la RES.

&

http://bifi.es/en/infrastructures/scientific-
equipment/memento-caesaraugusta

Infraestructuras de computacion del Consorcr de Servers

Universitaris de Catalunya (CSUC)

| Consorci de Serveis Univers/-

tars de Catalunya (CSUC) es un

consorcio piblico que a lo largo de

22 anos ha prestado servicios rela-
cionados con infraestructuras TIC, con la volun-
tad de compartir servicios académicos, cientifi-
cos, bibliotecarios, de transferencia de conoci-
miento y de gestion, para conseguir mejorar la
eficacia y la eficiencia potenciando las sinergias
y las economias de escala. Diez universidades
catalanas y la Ceneralitat de Catalunya forman
parte del CSUC. Fundado originalmente como
Centro de Supercomputacién de Cataluna en
1991 para la prestacion de servicios de calculo,
hoy dia proporciona servicios a alrededor de
200 instituciones (universidades, centros de
investigacion, hospitales, centros tecnolégicos,
parques cientificos...), con numerosos proyec-
tos de investigacion en &reas como la fisica, la
quimica tedrica, la modelizacion biomolecular,
las ciencias de la Tierra, los métodos numéricos
en ingenieria...etc.

&

http://www.csuc.cat/es

tl flElin

El CSUC ofrece tres supercomputadores con
diferentes arquitecturas y numeroso soff-
ware especializado para satisfacer las nece-
sidades de sus usuarios, a quienes no sélo
facilita acceso a los supercomputadores, sino
que ademas proporciona soporte técnico y
cientifico altamente especializado a través

de un servicio integral de supercomputacion.
Se dispone de dos clisteres de célculo y un
equipo de memoria compartida, un SGI Altix
UV1000 (1.344 cores, 112 TB de disco, 6 TB de
memoria) que permiten realizar simulaciones
con alta demanda de memoria. CSUC aporta
un 20% de su capacidad de cémputo a la RES.
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Supercomputador Finis Terrae

en el Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA)

| CESGA es una institucién copar-
ticipada por la Xunta de Calicia
y el Consejo Superior de Inves-
tigaciones  Cientificas  (CSIC).
Desde su creacion en 1993, el CESGA tiene la
misién de contribuir al avance de la Ciencia
y la Técnica, mediante la investigacion y apli-
cacién de computacién y comunicaciones de
altas prestaciones, asi como otros recursos de
las tecnologias de la informacion, en colabora-
cién con otras instituciones, para el beneficio
de la sociedad. EI CESGA alberga el supercom-
putador Finis Terrae desde 2008, con 2.400
procesadores y 14,01 Tflops/s, esta en proceso
de renovacion y prevé alcanzar una capacidad
superior a los 300 Tflops/s durante 2015. Finis
Terrae es un supercomputador tipo constela-
cién formado por dos subsistemas: un sistema
de computacién y un sistema de almacena-
miento masivo en linea, ambos imprescindi-
bles para realizar correctamente su funcién.
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El nimero de areas cientificas que se pueden
beneficiar con la utilizacion de un superorde-
nador como Finis Terrae es muy extenso. El
CESGA dispone adicionalmente de otras plata-
formas de computacion de tipo gridy cloud,
y desarrolla otras &dreas de actividad como
las comunicaciones avanzadas, herramientas
colaborativas, transferencia a la industria, o
GIS (Ceographic Information Systems). Finis
Terrae aporta a la RES un 20 % de su potencia
de computo.

&

http://www.cesga.es/
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TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES

RedIRIS, la red de comunicaciones avanzadas de la comunidad cien-
tifica y académica espaniola, es por ley competencia de la Secretaria
de Estado de I+D+i del Ministerio de Economia'y Competitividad, que

la financiay fija su estrategia. Desde 2004, la gestion técnicay opera-
tiva de RedIRIS se ha encomendado a la entidad puiblica empresa-
rial Red.es, de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para

la Sociedad de la Informacién del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo. RedIRIS, como red troncal de comunicaciones, esta distri-
buida por todo el territorio nacional, disponiendo de unos 60 puntos
de presencia repartidos entre todas las Comunidades Auténomas.
Las oficinas centrales de RedIRIS se encuentran en Madrid.




TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

RED ACADEMICA Y
DE INVESTIGACION
ESPANOLA (RedIRIS

edIRIS se puso en marcha en el

ano 1988, con el objetivo de ofre-

cer a las universidades y centros

cientificos una red troncal de
comunicaciones propia, a través de la que
poder transferir de forma eficiente y segura
grandes cantidades de datos, facilitando asi
la colaboracion remota entre estos centros
y su participacion en proyectos nacionales e
internacionales. La infraestructura de red de
RedIRIS ha ido evolucionando durante estos
mas de 25 anos de existencia para adaptarse
a las mejoras tecnoldgicas disponibles y a las
necesidades de sus usuarios. El Gltimo paso en
esa evolucion ha sido el despliegue de RedI-
RIS-NOVA, una red troncal de fibra oscura de
muy alta capacidad, con 12.000 km de fibra y
los citados 60 Puntos de Presencia, a los que
se conectan, directamente o a través de redes
académicas autonémicas, mas de 500 insti-
tuciones académicas y cientificas (principal-
mente universidades, organismos publicos de
investigacion y otras ICTSs).

RedIRIS opera dentro de un marco de estre-
cha colaboracién con otras redes, tanto auto-
némicas como internacionales, entre las que
destaca la red académica y cientifica paneu-
ropea GEANT, en cuya financiacién y gestién
participa RedIRIS, y a través de la que se
integra en la Intranet Global de Investigacion.
RedIRIS ofrece a sus usuarios conexiones de

muy alta capacidad (10.000 Mbps), necesa-
rias sobre todo para proyectos de e-Ciencia
(fisica de altas energias, ciencias de la vida o
de los materiales, astronomia, etc.). El cata-
logo de servicios de RedIRIS también incluye
otros servicios de red (redes privadas virtua-
les, direcciones IP, DNS secundario, monitori-
zacion...), y diversos servicios telematicos para
sus usuarios (identidad digital, certificados
digitales, filtrado antispam, servicio de movili-
dad eduROAM, listas de distribucion, etc.).

0

http://www.rediris.es
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La Plataforma Solar de Almeria estd reconocida como Gran Insta-
lacién Cientifica Europea. La Agencia Internacional de la Energia
(IEA) inicié su construccién en 1979 y, en 1986, pasé a pertenecer

al Instituto de Energias Renovables del CIEMAT, Organismo Piblico
de Investigacién dependiente del Estado. Se encuentra situada en el

Sudeste de Espana en el Municipio de Tabernas a 37°05’27,8” Latitud
Norte y 2°21'19” Longitud Oeste. Recibe una insolaci6n directa anual
por encima de los 1.900 kWh/m?, lo que la convierte en una locali-
zacion privilegiada para la experimentacion de sistemas de energia
solar.




ENERGIA

PLATAFORMA
OLAR DE ALMERIA
PSA

a PSA es el mayor centro de

investigacion de Europa dedi-

cado a las tecnologias solares de

concentracién, desalacion y foto-
quimica. Es un lugar privilegiado para el desa-
rrollo, demostracion y transferencia de tecno-
logias solares de concentracion para aplicacio-
nes tanto térmicas como para procesos foto y
termoquimicos. Ofrece a los investigadores
y empresas las instalaciones cientificas mas
avanzadas y completas del mundo conjunta-
mente con unas caracteristicas de insolacién
y climaticas similares a las de muchos paises
de la denominada “Franja Solar” (situada entre
las latitudes 40° Norte y 35° Sur), donde las
tecnologias solares estan teniendo un mayor
desarrollo. Dispone de grandes instalaciones
de ensayo entre las que caben destacar siste-
mas de receptor central, con una potencia de

hasta 5 MWt, campos de captadores cilindro-
parabdlicos de hasta 2,5-MWst, un banco de
ensayos para captadores cilindroparabélicos
de hasta 20 m, varios hornos solares (el mayor
de 60 kWht), plantas piloto de desalacion de
hasta 3 m*/h y plantas piloto para fotoquimica
y fotocatélisis de hasta 500 L de capacidad.

La Plataforma Solar de Almeria ofrece una
amplia gama de servicios acorde a su nivel
internacional, que permiten abordar maltiples
aspectos de la tecnologia solar de concentra-
cion, tales como, la caracterizacién térmica
y termodindmica de distintos elementos de
los captadores solares, la caracterizacion de
materiales de estos elementos, la cualificacion
de nuevos procesos o el ensayo, modelado y
simulacion de plantas de produccién termo-
solares.

Espafa en general, y Andalucia en particular,
cuenta con un abundante recurso energético
disponible en forma de energia solar. Ante
los crecientes efectos del cambio climatico y
una excesiva dependencia energética externa,
la exploracion y explotacion de los recursos
autéctonos, como es el caso de las energias
renovables, es una cuestion estratégica. En
este contexto una infraestructura cientifica
como la Plataforma Solar de Almeria es una
herramienta imprescindible.

0

http://www.psa.es
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El LNF es un departamento dentro del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT), Organismo
Pablico de Investigacion dependiente del Estado. Esta situado en

la sede del CIEMAT en Madrid y el inicio de su actividad lo marcé el
arranque del experimento TJ-II, en 1998. La investigacion en Fusién,

a nivel europeo e internacional, se articula en dos grandes paquetes
de actividad: por un lado el estudio de los plasmas confinados a alta
temperatura y por otro lado la tecnologia necesaria para construir y
operar los reactores de fusion: materiales, superconductores, gene-
racion de tritio, extraccion de la energia, mantenimiento remoto...etc.




ENERGIA

LABORATORIO
NACIONAL DE
FUSION (LNF

| Laboratorio Nacional de Fusion

aloja la instalacion TJ-Il, un dispo-

sitivo de confinamiento magné-

tico del tipo “ste/larator. Con
un radio mayor de 1,5 m, un radio menor de
0,2 m y un campo magnético de 1T, T)-Il es
un stellarator de tamano medio dentro del
concierto mundial. Las altas temperaturas
se obtienen mediante la aplicacién de 800
kW de radiofrecuencia (53 GHz) y 1,6 MW de
inyeccion de hidrégeno neutro acelerado a 40
keV. TJ-Il cuenta con 92 ventanas de acceso
en las que se sitlan sistemas de medida para
la realizacion de los diferentes experimentos.
En la actividad de tecnologias de fusion, el
LNF cuenta con la instrumentacion necesaria
para la modificacion por radiacién de mate-

riales (acelerador de electrones de tipo Van de
Craaf, implantador de iones de baja energia),
asi como de un Laboratorio de caracterizacion
de materiales con técnicas para la evaluacion
de propiedades quimicas, fisicas y mecanicas
(impedancimetros, espectrometros UV-Vis e
IR, equipos de medidas de propiedades mecéa-
nicas, SIMS, SEM+FIB,..). Entre estos desta-
can por su singularidad el equipo de analisis
elemental SIMS/SNMS en sélidos, el equipo
de Doble Haz (electrones e iones) SEM+FIB,
o la maquina servo-hidraulica de ensayos
mecanicos de 100KN. Estas completas insta-
laciones e instrumentacion permiten ofrecer
servicios esenciales de experimentacion en
tecnologias de fusion a usuarios nacionales e
internacionales.

El LNF centraliza en Espana la investigacion
en fusion, liderando la participacion espanola
en la construccion de ITER y ha sido una pieza
esencial para conseguir la localizacion de la
Agencia Europea F4E en Espana. Asimismo
ha asumido desde el inicio la participacion
espanola en el acuerdo “Broader Approact’,
firmado entre la Union Europea y Japon, asi
como en los proyectos incluidos en la hoja de
ruta ESFRI (IFMIF) y en el programa europeo
de fusion. Es importante destacar el impulso
socioeconémico conseguido con sus activida-
des posicionando a la industria espafiola como
un suministrador altamente competitivo para
la construccion de otros dispositivos de fusion,
en particular ITER.

0

http://fusionsites.ciemat.es
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MARHIS (Maritime Aggregated Research Hydraulic Infrastructures)
es una ICTS distribuida que pretende incrementar la competitividad y

eficiencia de las ICTS espanolas en el ambito de la ingenieria hidrau-
lica maritima (costera, portuaria y offshore) ofreciendo sus infraes-

tructuras y servicios tecnolégicos asociados de modo coordinado.
Esta formada por las infraestructuras del Laboratorio de Ingenieria
Maritima de la Universidad Politécnica de Cataluha BarcelonaTech y
del Instituto de Hidraulica Ambiental de Cantabria.




INGENIERIA

INFRAESTRUCTURAS AGREGADAS PARA

LA INVESTIGACION
HIDRAULICA MARITIMA
(MARHIS

Gran Tanque de Ingenieria Maritima de Cantabria (GTIM-CCOB)

| Gran Tanque de Ingenieria
Maritima de Cantabria/ Canta-
bria Coastal and Ocean Basin
(GTIM/CCOB),
Parque Cientifico y Tecnolégico de Cantabria
(PCTCAN), es gestionado por la Fundacion
Instituto de Hidraulica Ambiental. Las instala-
ciones de las que dispone estan dotadas de la
mas avanzada tecnologia para la generacion de
oleaje, corriente y viento, con capacidad para
la realizacion de ensayos en modelo fisico,
donde se estudian fenémenos relacionados
con la generacién y propagacion del oleaje,
interaccion ola-ola y ola-estructura, estabi-
lidad y comportamiento de estructuras de
proteccion costera, diques de abrigo y estruc-
turas marinas, comportamiento de estruc-
turas flotantes, funcionamiento de valvulas y
maquina hidraulicas, asi como el ensayo de
dispositivos de generacion de energia marina.
Permite el modelado fisico y numérico de
problemas en aguas profundas y someras al
tener capacidad para ensayos en cualquier
rango de profundidad, incluyendo la posibili-
dad de realizar experimentos de profundidad
equivalente a 1.000 m en una escala 1/100.

ubicado en el

Cuenta con 2 tanques de oleaje direccional
con capacidad de generacion de corrientes y
viento, 3 canales de oleaje-corriente, 1 canal de
corriente de pendiente variable, 1tanque para
el estudio de vertidos hipersalinos, asi como
un area de construccién de modelos fluvia-
les. Cabe destacar, el tanque GTIM/CCOB: con
anchura de 44 m, 30 m de longitud y profundi-
dad variable (maxima de 3,4 m) con capacidad
de generar oleaje multidireccional, corriente
omnidireccional y viento, ademas de disponer
de un foso de 6 m de diametro y 8 m adicio-
nales de profundidad. Por otra parte, también
cabe senalar el canal de oleaje-corrientes-
tsunami COCoTsu (56 m longitud, 2 m anchura
y altura variable maxima de 2,5 m) por ser una
novedosa instalacion disefada para la ejecu-
ci6n de pruebas de media y gran escala de las
estructuras de proteccion costera, estructuras
flotantes, estudios de interaccién ola-corriente
y ola-estructura, entre otros.

Las capacidades de las instalaciones, la expe-
riencia de los miembros del equipoy el empleo
de software de modelado numérico de Gltima

generacion e instrumentacion avanzada,

permiten ejecutar ensayos de investigacion
bésica del comportamiento de fluidos, estruc-
turas y dispositivos, la calibracion y validacion
de todo tipo de modelos numéricos, asi como
la realizacion de ensayos de disefio y optimi-
zacion especificos de estructuras y modelos
aplicados en el ambiente fluvial y marino.

&

http://www.ihcantabria.com/es/
instalaciones/itemlist/category/72
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Infraestructuras Integradas Costeras

para Experimentacion y Simulacién (iCIEM)

ntegrated Coastal Infrastructures for

Experimentation and Modelling (iICIEM)

es una infraestructura integrada distri-

buida en diferentes localizaciones del
area litoral de Barcelona que permite acti-
vidades de investigacion e ingenieria en el
campo maritimo (aplicaciones costeras,
portuarias y ambientales), constituida por una
combinacion de laboratorios de varias esca-
las, estaciones de monitorizacién en campo, y
plataformas avanzadas de modelado numé-
rico. iCIEM es gestionada por el Laboratorio
de Ingenieria Maritima, centro especifico de
investigacion de la Universidad Politécnica de
Cataluna BarcelonaTech (LIM/UPC).

El Laboratorio de Modelado se encuentra
ubicado en el campus norte de la UPC, en
Barcelona. Las principales instalaciones son
el canal de oleaje de gran escala CIEM (Canal
de Investigacion y Experimentacion Maritima)
y el canal de pequena escala CIEMito, ambos
con capacidad para generar olas y corrientes.
El primero, un gran canal de canal de ensayos
2D de escala sin apenas distorsiones (100 m
de longitud, 3 m de anchura y hasta 7 m de
profundidad), es una herramienta relevante

94

para la realizacion de experimentos en el
ambito de la ingenieria costera, portuaria y
oceanografica, asi como en otros campos tales
como la acuicultura o el aprovechamiento
energético de los recursos marinos. CIEM
estd plenamente integrado en el escenario de
instituciones hidraulicas europeas que actual-
mente configuran la red europea HYDRALAB,
de la que fue socio fundador. El CIEMito es un
canal transparente con una longitud total de 18
m, con una seccion Gtil aproximada de 0,40
m de ancho y 0,56 m de altura. Permite reali-
zar experimentos a pequena escala y lograr

una optimizacién y complementariedad sobre
todo para medidas 6pticas de agua transpa-
rente con el CIEM.

El Laboratorio de Observacion Maritima en
Campo cuenta con el X/OM Shelf Observatory
para la recogida de variables meteorolégicas
y oceanograficas a lo largo de la costa cata-
lana, desde el Golfo de Rosas hasta el Delta del
Ebro con capacidad de medir olas, corrientes,
meteorologia, oscilaciones de largo periodo
(marea y otras ondas largas) y un grupo de
estaciones meteorolégicas maritimo-terres-



tres especialmente adaptadas para la zona
litoral. El Pont de/ Petroli Coastal Observa-
fory es un pantalan que se extiende 250 m
hacia mar adentro, desde aguas muy someras
hasta profundidades intermedias (12 m). Es la
primera instalacion en condiciones microma-
reales en la Unién Europea, y complementa
la red de pantalanes instrumentalizados de la
que forman parte HORS en Japon, o Duck en
EE.UU.

Ambos Laboratorios se complementan con
un Laboratorio de Modelado Numérico de alta
resolucion, que proporciona servicios que van
desde la replicacion de modelos hidraulicos
hasta sistemas de prediccion de parametros
meteo-oceanograficos; asi como un “Labora-
torio Remoto” (rWLaB), plataforma de educa-
cién, investigacion y diseminacion de cono-
cimiento que permite el acceso remoto a las
instalaciones del laboratorio y a las distintas
estaciones de adquisicion de datos de campo
(XIOM y Pont del Petroli).

&

http://ciemlab.upc.edu
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El Sincrotrén ALBA es un complejo de aceleradores de electrones
destinado a producir luz de sincrotrén que permite visualizar cual-

quier estructura, especialmente a escala nanométrica, y estudiar sus
propiedades. Esta situado en Cerdanyola del Vallés (Barcelona) en
el Parc de /ALBA. Es un consorcio publico, cofinanciado a partes

iguales por la Administraciéon General del Estado y la Ceneralitat de
Catalunya. Se aprob6 en 2003, su construccién comenzé en 2006,
se inauguré en 2010 y entr6 en funcionamiento con usuarios oficiales
a mediados de 2012.




©Pepo Segura

SINCROTRON
ALBA

©Sergio Ruiz

LBA es una fuente de luz sincro-

tron de tercera generacion equi-

parable a las Gltimas construidas

en Europa. El complejo de acele-
radores estd compuesto por un acelerador
lineal, que se utiliza para acelerar los electro-
nes hasta 100 MeV; un sincrotrén propulsor,
donde los electrones son acelerados hasta 3,0
GeV; y un anillo de almacenamiento de elec-
trones desde el que se emite la luz sincrotrén a
las diferentes estaciones experimentales.

Con una capacidad total de 31 puertos por
donde extraer la luz de sincrotrén, ALBA
dispone actualmente de siete estaciones
experimentales (o lineas de luz) operativas
que comprenden tanto rayos X blandos como
rayos X duros. Estas lineas de luz tienen apli-
caciones en ambitos como las ciencias de la
vida, fisica de la materia condensada (nano-
ciencia y propiedades magnéticas y electroni-

cas), quimica y ciencia de materiales. En 2014,
inici6 la construccion de dos nuevas lineas de
luz que estaran dedicadas a la espectroscopia
de infrarrojo y a la fotoemision con resolu-
cién angular y seran operativas en 2017 y 2019
respectivamente.

Cada afo, el Sincrotron ALBA genera unas
6.000 horas de luz en cada estacion expe-
rimental y esta disponible para dar servi-
cio a mas de 1.000 investigadores, tanto de
la comunidad académica como del sector
industrial. Los proyectos de investigacion
del ambito publico son seleccionados por un
comité cientifico externo internacional y son
elegidos, tras una convocatoria pablica, aten-
diendo a la calidad cientifica de las propues-
tas. Las empresas pueden solicitar horas de luz
para realizar sus experimentos de acuerdo a
una tarifa establecida.

©Sergio Ruiz

0

http://www.albasynchrotron.es
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Esta ICTS Distribuida esta integrada por la Sala Blanca Integrada
de Micro y Nano Fabricacién del Centro Nacional de Microelectré-
nica del CSIC, localizada en Barcelona; Central de Tecnologia del

Instituto de Sistemas Opto-electrénicos de la UPM, localizada en
Madrid y Infraestructura de Micro y Nano fabricacién del Centro
de Tecnologia Nanofoténica de la UPV, localizada en Valencia. Las

tres infraestructuras estan coordinadas para dar servicio a toda la
comunidad cientifica en el ambito de la Microelectrénica, Optoelec-
trénica y Nanofoténica. En su conjunto, ofrecen mas de 2.000 m? de
salas blancas (clases 10-100-10.000) a la comunidad cientificay a la
industria y laboratorios asociados de encapsulado y caracterizacion
de dispositivos y sistemas.
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RED DE SALAS BLANCAS

DE MICRO Y NANO
FABRICACION
MICRONANOFABS

;

sta infraestructura estd dedi-

cada al desarrollo y aplicacion

de tecnologias innovadoras en

el campo de la Microelectronica
y de otros Micro/Nano componentes. Desde
su creacion en 1991, depende del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y se gestiona como parte del Instituto de
Microelectrénica de Barcelona, del Centro
Nacional de Microelectrénica.

La SBCNM es una instalacion de acceso
abierto que tiene como objetivo apoyar a los
grupos nacionales e internacionales de inves-
tigacion y la industria para llevar a cabo [+D+i
basados en un conjunto completo de micro
y nanotecnologias y procesos de fabricacion
alojados en un ambiente limpio altamente
especializado (1.500 m?). Conducidos por un
equipo de expertos que, gracias a los proce-
dimientos operativos y a la fiabilidad y repeti-
tividad de los procesos que se proporcionan,
permite ofrecer también servicio a empresas,
incluyendo desde la diseminacion de las capa-
cidades tecnolégicas y la formacion hasta las
pequenas series de prototipos de dispositivos,
circuitos y sistemas basados en micro y nano-
tecnologias.

Sala Blanca Integrada de Micro y Nano Fabricacion

del Centro Nacional de Microelectrénica del CSIC (SBCNM)

El rango de aplicaciones que se pueden cubrir
en la SBCNM es muy amplio, incluyendo las
biomédicas, el medio ambiente, la alimenta-
cién, la energiay la movilidad, la seguridad, las
comunicaciones y la electrénica de consumo,
etc. Para estas aplicaciones las principa-
les implementaciones que la SBCNM puede
ofrecer son dispositivos semiconductores
incluyendo los dispositivos de potencia y los
detectores de radiacion, sensores, actuadores
y MEMS (Microelectromechanical Systems),
dispositivos y actuadores de nanoescala y
sistemas de Laboratorio en un Chip y los
dispositivos poliméricos.

&

http://www.imb-cnm.csic.es/index.php/en/
clean-room
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Central de Tecnologia del Instituto

de Sistemas Opto-electrénicos de la UPM (CT- ISOM)

| Instituto de Sistemas Optoelec-

trénicos 'y  Microtecnologia

(ISOM) es un Instituto Universi-

tario de Investigacion adscrito a
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM)
que integra a varios grupos de investigacion
para llevar a cabo proyectos en las areas de
Optoelectrénica y Micro-Nanoelectronica. Se
ubica en la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Telecomunicacion.

El equipamiento y la instrumentacién avan-
zada de la CT-ISOM permiten la fabricacion
de materiales electrénicos distintos del silicio,
su procesado tecnoldgico, y la obtencion de
dispositivos y estructuras integradas de tipo
electrénico, 6ptico, optoelectrénico y magné-
tico. Gracias a su sistema de litografia por haz
de electrones, es posible realizar estructuras
de tamano micrométrico y nanométrico.

Las instalaciones de la CT-ISOM constan de
400 m? de salas limpias, de 300 m? de labo-
ratorios de caracterizacion, y 200 m? de labo-
ratorios de instrumentacion y electrénica. Las
instalaciones incluyen una sala para Coope-
racion Industrial y Transferencia Tecnoldgica,
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y una oficina para la gestion de Servicios al
Exterior. Los servicios de apoyo y actividad
cientifica que presta la CT-ISOM a la comu-
nidad cientifica y a las empresas tecnoldgicas
para que realicen sus proyectos de [+D+i son
los relacionados con las &reas de investiga-
cién realizadas en el ISOM: electrénica, micro-
nanotecnologia, optoelectrénica, magnetismo,
integracion funcional, entre otros.

&

http://www.isom.upm.es/CT-ISOM/pres.php



Infraestructura de Micro y Nano Fabricacion

del Centro de Tecnologia Nanofoténica de la UPV (NF — CTN)

MATERIALES

sta infraestructura depende de
la  Universidad Politecnica de
Valencia (UPVLC) y esta situada
en el Campus de Vera. Comenz6
su actividad a finales del afio 2009, ofreciendo
desde entonces servicios de nanofabricacion.

NF-CTN dispone de una linea completa de
micro-nanofabricaciéon de dispositivos inte-
grados sobre obleas de silicio (150 mm),
ubicada en una sala limpia de 500 m? que
incluye las capacidades tecnoldgicas siguien-
tes: litografia dptica (alineadores de mascaras
y steppers) y de escritura directa por canén
de electrones, deposicién de resinas y reve-
lador, deposicion de dieléctricos y metales,
ataques quimicos (himedo y seco), implanta-
dor i6nico, etc. Igualmente, se dispone de un
laboratorio completo de ensamblado y encap-
sulado de componentes fotdnicos integrados,
laboratorios de caracterizacion fisica y 6ptica
de dispositivos, asi como un laboratorio de
caracterizacion de sistemas y redes dpticas.

La instalacion ofrece servicios completos de
prototipado rapido para grupos de investi-
gacion (basica y aplicada) y empresas tecno-
l6gicas, incluyendo desde la consultoria en
disefos y soluciones completas basadas en
fotonica integrada de silicio, hasta la fabrica-
cién parcial (procesos especificos) o completa
de dispositivos fotdnicos pasivos y activos en
silicio. Ademas, se llevan a cabo los procesos
de caracterizacion tanto fisica como éptica de
los dispositivos o estructuras fabricadas.

&

http://www.ntc.upv.es
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En esta ICTS Distribuida se incluyen dos infraestructuras: el Centro
Nacional de Microscopia Electrénica en Madrid y el Laboratorio
de Microscopias Avanzadas en Zaragoza. En su conjunto, ofrecen
equipamientos de microscopia con factores exclusivos en su disefio

que los hacen complementarios en aplicaciones que cubren desde
la caracterizacion cristaloquimica de materiales hasta la catalisis,
materiales para la energia, funcionales y comunicaciones.

- 1nm

Imagen con resolucion atémica del 6xido Sr4Mn3010 obtenida en el microscopio electrénico
ARM200CcFEG con aberracién corregida en la lente condensadora
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INFRAESTRUCTURA
INTEGRADA DE

MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE
MATERIALES (ELECMI

Centro Nacional de Microscopia Electrénica (CNME)

a gestion del CNME esta regu-

lada por la Fundacion General de

la Universidad Complutense de

Madrid (UCM) y por el Vicerrec-
torado de Investigacion y Politica Cientifica
de la UCM, que velan por su mantenimiento,
proporcionando los medios técnicos y huma-
nos para asegurar su funcionamiento. Se
encuentra localizada en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la UCM.

El CNME tiene como objetivo desarrollar,
implementar y ofertar a la comunidad cienti-
ficay a la industria, tanto nacional como inter-
nacional, los métodos y técnicas mas avan-
zados en microscopia electronica que permi-
tan la observacion, analisis, caracterizacion y
manipulacion de materiales, tanto inorgani-
€OS cOmMO organicos, con resolucion atémica.
Incluye un amplio rango de equipos de trans-
mision, barrido, microsondas, microscopia de
fuerzas y esta equipado con microscopios de
altima generacion dotados de correctores de
aberracion.

Cabe destacar la existencia de dos microsco-
pios provistos de la tecnologia mas avanzada
del momento y que dotan de singularidad al
centro: un microscopio ARM 200cFEG corre-
gido en sonday equipado con técnicas analiti-
cas de ultima generacion y un segundo equipo
ARM300CFEG corregido en imagen (resolucion
0,05 nm). Estos dos instrumentos se comple-
mentan con microscopios SEM (Scanming
Electron Microscope) avanzados, asi como un

conjunto de equipos SEM/TEM ( 7zansrmission
Flectron Microscopy) que permiten abordar
una caracterizacion completa tanto a nivel
estructural como composicional para un estu-
dio previo a la caracterizacion sub-Angstrom.

&

http://www.cnme.es
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Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA)

sta infraestructura  depende

administrativamente de la Uni-

versidad de Zaragoza a través

del Instituto de Nanociencia de
Aragén y se ubica en el Campus Rio Ebro de
Zaragoza.

El LMA representa una iniciativa Gnica a nivel
nacional e internacional cuyo objetivo es dotar
a las comunidades cientifica e industrial de los
equipamientos mas avanzados en microsco-
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pias de sonda local y microscopias electrénicas
para la observacion, caracterizacion, nanofa-
bricacion y manipulacion de materiales en la
escala atémica y molecular. Ademas, cuenta
con otros laboratorios de crucial importancia
para la caracterizacion, procesado y manipu-
lacién en la escala nanométrica entre los que
cabe destacar una sala blanca (fotolitografia),
técnicas de doble haz para la preparacion de
muestras, y otros métodos de caracterizacion
basados en espectroscopia fotoelectrénica.

El caracter Unico y estratégico del LMA junto a
la disponibilidad de las mas avanzadas técni-
cas, la experiencia de su personal y la exce-
lencia cientifica convierten a esta instalacion
en una de las pocas infraestructuras de este
tipo disponibles a nivel mundial y propor-
ciona servicio a la comunidad cientifica para
la investigacion y el desarrollo de nuestro pais.

&

http://Ima.unizar.es
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El Centro de Laseres Pulsados (CLPU) es una infraestructura dedicada  publico constituido en 2007 y cofinanciado por la Administracién
a la investigacion y al desarrollo de tecnologia de laseres pulsados  General del Estado, la Comunidad de Castillay Leén y la Universidad

ultraintensos. Esta situado en el Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca.
de Salamanca (Campus de Villamayor), gestionado por un consorcio




QCLPY

CENTRO DE
LASERES PULSADOS

ULTRACORTOS
ULTRAINTENSOS
CLPU

OCLPU

n este centro se aloja VEGA, un
sistema laser de titanio-zafiro con
tecnologia CPA (Chirped Pulsed
Amplification) capaz de operar
con una duracion de pulso de 30 femtosegun-
dos y alcanzar una potencia pico de un peta-
vatio. La arquitectura de VEGA es Unica a nivel
mundial,
perfectamente sincronizadas, ya que compar-

estando compuesta de tres fases

ten el mismo sistema de generacion de pulsos:
VEGA1y VEGA2 (20 y 200 teravatios respecti-
vamente, ambos a 10 disparos por segundo) y
VEGAS3 (1 petavatio a 1 disparo por segundo).

VECA 1y VEGA 2 estan operativas, y son los
dos laseres mas potentes de Espafia. VEGA3
estd en la Gltima etapa de construccion y
puesta en marcha y estara entre los diez lase-
res mas potentes del mundo. Ademas, la insta-
lacién cuenta con otros laseres CPA de mayor
frecuencia de repeticion y con un laser de tan
solo 6 femtosegundos de duracion estabili-
zado en fase, Gnico en Espana.

Gracias a la gran versatilidad del disefio del
sistema laser, la lista de potenciales aplica-
ciones es muy amplia, alcanzando disciplinas

MATERIALES

situadas en la vanguardia de la Ciencia. Entre
otras, se puede citar la medicion y control de
procesos elementales de la naturaleza a esca-
las de tiempo de attosegundos, el desarrollo
de nuevas fuentes de luz, la produccién de
nanoparticulas y nanosuperficies, el micro-
mecanizado de todo tipo de materiales para
la industria (aeroespacial, microelectrénica,
implantologia,....), el desarrollo de técnicas de
microcirugia, la visualizacion de moléculas y
tejidos biolégicos, la aceleracion de electrones
e iones, la generacion de rayos X y una serie
de aplicaciones novedosas en fisica nuclear
(como la protonterapia laser) y en fisica de
particulas (vacio cuantico).

0

http://www.clpu.es

ocLPY
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El Centro Nacional de Aceleradores (CNA) es un centro mixto de la  situado en el Parque Tecnolégico de la Isla de la Cartuja en Sevilla.
Universidad de Sevilla, Junta de Andalucia y Consejo Superior de  En este centro desarrollan investigaciones multidisciplinares desde

Investigaciones Cientificas (CSIC). Se ubica en un edificio propio 1998.
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CENTRO NACIONAL
DE ACELERADORES
CNA

| CNA dispone actualmente de

un total de 3 aceleradores. Un

acelerador de tipo Tandem van

de Craaff de 3 MV para la apli-
cacién de un nimero elevado de técnicas de
analisis, con un servicio asociado de medidas
mediante la aplicacion de técnicas IBA. Un
acelerador de tipo Tandem Cockcroft- Walton
(Tandetron) de 1 MV para la aplicacion de
la técnica de espectrometria de masas con
aceleradores que permite abordar problemas
de interés en arqueologia, geologia, hidrolo-
gia, glaciologia y medio ambiente entre otros.
Y un ciclotrén que proporciona protones de 18
MeV para la produccién fundamentalmente de
radiofarmacos y la realizacion de investiga-
ciones en medicina nuclear y en fisica nuclear
basica que, junto con un escaner PET/CT
(tomografia por emisién de positrones-tomo-

grafia computarizada) para grandes animales y
humanos, permite llevar a cabo estudios con
radiofarmacos de vida media corta que no se
podria realizar de otra manera.

Ademas, existe un servicio de datacion por "C
Gnico en nuestro pais, con un nuevo sistema
de datacion llamado MiCaDaS (Min/ radio-
Carbon Dating System) que reduce, abarata
y simplifica este anélisis. También dispone de
un irradiador de %°Co que actualmente es el
mas intenso a nivel nacional y uno de los mas
versatiles disponibles hoy en dia, abriendo la
posibilidad de llevar a cabo ensayos de irra-
diacion con protones e iones en campos tan
diferentes como la tecnologia aeroespacial,
metrologia de radiaciones ionizantes o irra-
diacion de tejidos o muestras bioldgicas para
investigacion.

Con todo el equipamiento mencionado ante-
riormente, el CNA dispone de aceleradores de
iones con un amplisimo campo de aplicacion
que abarca disciplinas como la biomedicina,
las ciencias de los materiales, la farmacologia,
las ciencias ambientales y la fisica e instru-
mentacién nuclear entre otras.

0

http://acdc.sav.us.es/cna
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Comunidad de Castilla y Le6n. Desde 2009 sus instalaciones se
encuentran en uno de los edificios que componen el Complejo de la
Evolucién Humana, en la ciudad de Burgos.

El Centro Nacional de Investigacién sobre la Evolucién Humana

(CENIEH) nace en 2004 como un consorcio publico cofinanciado
a partes iguales por la Administracién General del Estado y por la
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CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION

SOBRE LA EVOLUCION

HUMANA (CENIEH

| CENIEH facilita la realizacion de

investigaciones en el ambito de

la Evolucién Humana durante el

Plioceno y Pleistoceno, promo-
viendo la sensibilizacion y transferencia de
conocimientos a la sociedad e impulsando
y apoyando la realizacion y colaboracion en
excavaciones de yacimientos de estos perio-
dos, tanto en Espana como en otras partes
del mundo. El CENIEH es también responsa-
ble de la conservacion, restauracion, gestion y
registro de las colecciones paleontoldgicas y
arqueoldgicas procedentes de las excavacio-
nes de Atapuerca y otros yacimientos, tanto
nacionales como internacionales, de similares
caracteristicas que lleguen a acuerdos con el
Centro.

CENIEH se estructura actualmente en cinco
programas de investigacion: Arqueolo-
gia econdmica y espacial, Geoarqueologia,
Geocronologia, Paleobiologia de hominidos y
Tecnologia prehistdorica. Ademas cuenta con
laboratorios, biblioteca especializada, salas
polivalentes, espacios didfanos y zonas de
trabajo que han sido equipados para que la
investigacion sobre la Evolucion Humana se
constituya como un referente a nivel mundial.
Los laboratorios que le dan la singularidad

como ICTS, calificados como esenciales, se
agrupan basicamente en tres grandes areas
técnicas:

- Area de Sedimentologia y Caracterizacion de
materiales: englobando los laboratorios de
Microscopia, Microtomografia Computari-
zada, Arqueometria, Geologia y Salas para la
preparacion de laminas de roca y micromor-
fologia de suelos.

- Area de Geocronologia: con grandes equi-
pamientos e instalaciones que incluyen
los laboratorios de datacion por Series de
Uranio, Luminiscencia, Resonancia Paramag-
nética Electronica y Arqueomagnetismo, asi
como sus correspondientes espacios para la
preparacion de muestras, que incluyen Sala
Blanca, Sala Oscura y Sala para la prepara-
cién de muestras para datacion por Ndclidos
cosmogeénicos, ademas de equipamiento
transversal como los detectores de germanio
HPCey el irradiador gamma.

-Area de Colecciones, Conservacion vy
Restauracion: para la gestion y conserva-
cién de material procedente de yacimientos
nacionales e internacionales, especialmente
los de Atapuerca.

0

http://www.cenieh.es
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